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Zur Geologie der Besan-Ebene.

Von Dr. Leo Picard (Jerusalem, Hebrew University).
(Hierzu 1 geologische Karte nebst Profil, 3 Textfiguren und 4 Abbildungen
nach photographischen Aufnahmen.)

Yorwort.

Die vorliegende Arbeit entstand als Fortsetzung meiner
geologisch-hydrologischen Gutachten der Kischon-Ebene im
Sommer 1927. Sie wurde im Auftrag des Kéren Kajemet
le-Jisrael (Jidischer Nationalfonds) ausgefithrt, dem ich auch
die Reproduktion der Photographien verdanke.

Dank gebiihrt Professor M. Buanckenmor~ fiir erneute
Unterstiitzung der Redaktion durch Ubernahme einer Korrektur-
lesung; endlich der hebridischen Universitit, die mir die freie
Zeit zur Untersuchung im Felde gewiihrte.

Der Personen, deren wissenschaftlichen Rat und Hilfe
ich beanspruchte, ist im Text gedacht.

In Anbetracht des ldnderkundlichen Interesses dieser
Zeitschrift wurde auf die hydrologisch - geographischen Fragen
(Kapitel IV) mehr als frither iiblich eingegangen, andererseits
der paldontologische Teil kiirzer behandelt.

Einleitung.
Historisches. Das vorliegende Gebiet ist — verglichen
mit dem der Jesreel- und Haifa-Ebene — noch in weit

groferem MaBe ,terra incognita“ geologischer Beschreibung
gewesen. Zu schweigen von geographischen Berichten nehmen
selbst die grundlegenden geologischen Darstellungen von
LarTET!, FRAAS? und HULL3 von diesem Gebiet keine Notiz.

1) L. LARTET, Exploration géolog. de la Mer-Morte, de la Palestine
et de I'Ildumée, Paris 1877.

) 0. Fraas, Aus dem Orient I, Stuttgart 1867.

%) E. HuLL, Memoir on the Geology and Geogr. of Arabia Petraea,
Palestine etc. Survey of Western Palestine 1886.
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Auf ihren geologischen Karten ist unser Gebiet mit der
eintonigen Farbe der Kreideformation bedacht. Erst die
Branckengornsche Ubersichtskarte bringt hier mehr Auf-
klarung. Wohl auf Grund seiner ,Hedschazbahnstudien“!
und Aaronsounscher Beobachtungen: wird der Gilboa als
Eozin ausgeschieden und den basaltischen Massen der nord-
lichen Dschaludhdhen der ihnen gebithrende Raum zuerkannt.
Abgesehen von einigen diluvialen Daten PerrBORS®* 4 und
meinen vorldufigen Mitteilungen ® ist seither kaum Wesentliches
iiber die Geologie dieses Landesteiles bekannt geworden. Die
Griinde hierfiir sind, worauf ich schon¢ aufmerksam machte,
darin zu suchen, da8 diese Region abseits der HeeresstraBe
liegt und so allen fritheren Expeditionsreisenden schwer zu--
ginglich war. Erst in neuerer Zeit durch den Bau der
Hedschazbahn und in jiingster Zeit durch die jiidische Koloni-
sation ist dieser Teil dem Forscher leichter erschlossen.
Einteilung. Das untersuchte Gebiet nimmt in seiner
groBten Ost —Westausdehnung vom Dorfe zerin bis zum Jordan
bei der Briicke dschisr esch-schech ahsén eine Strecke von
24 km ein. Die Westgrenze wurde ungefihr mit der StraBe
dschenin—zerin und dem wad: el-asmar festgesetzt. Die
Beobachtungen schlieBen also unmittelbar an meine fritheren?
Aufnahmen in der Jesreel-Ebene an. Die Ostgrenze bildet
der Jordan von der Einmiindung des wad: el-humra im Siiden,
bis zur Einmiindung des wadi el-‘Gschsche im Norden. Als
Nordgrenze wurde festgesetzt: das rechte Ufer des wadi el-

) M. BLANCKENHORN, Die Hedschazbahn auf Grund eigener Reise-
stadien, Zeitschr. d. Ges. f. Erdkunde, Berlin 1907 S. 236.

?) M. BLANCKENHORN, Neues z. Geol. Paliistinas u. d. igypt. Niltales,
Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. Bd. 62 (1910) S. 422.

%) J. PETRBOK, On the stratigraphy of the Palest. palaeolithic, Bull.
intern. de I’Acad. d. Sciences de Bohéme 1926, Prag.

4) J. PETRBOK, Travertiny u El Sachne v Palestine, Vestnik stat.
geol. ust. C. S. R., Prag 1926 Cislo 4—6.

5) L. PicArp, Uber die Verbreitg. des Pliozéns im nordl. Palistina,
Zentralblatt f. Min. usw. 1928 Abt. B No. 5.

%) L. P1cArD, Ein Eozdnprofil des Gilboa in Palistina. Zentralblatt
fiir Mineralog., Geol. usw., 1928.
") L. Picarp, Zur Geologie der Kischon-Ebene, ZDPV 51 (1928),
Heft 1. )
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‘oschsche, das im Oberlauf auch wad: jebla heift, bis zum
wad: charrar (unterhalb el-mragsas), entlang diesem Wadi
in das Ursprungsgebiet des wad: es-sidr und weiter bis in
die Umgebung der chirbet kara (im Norden von k'far jechezkiel),
Die Siidgrenze fillt mit der natiirlichen Wasserscheide des
Gilboagebirges zusammen. Auf ihm liegen die hochsten Punkte
mit den Dorfern el-mezar, fukii‘a und dschelbon. Das wad:
el-humra' mit dem Dorfe samerije schlieBt im Siiden die
Untersuchung der Bésan—Jordan-Ebene ab.

I. Gliederung der Landschaft (Morphologie).
(Vgl. Abb. 1)

Der Dschalud, der von seinem Ursprung bis zur Ein-
miindang in den Jordan unser Gebiet durchstromt, scheint
bei besan durch ein schon auf romische Zeit zuriickgehendes
Drainagesystem héufig seinen Lauf veréndert zu haben. Darum
fiihrt der Flu8 in seinem Unterlaufe bei den Arabern ver-
schiedentlich den anderen Namen wad: und nahr ed-dawa.
Auch sein geologisches Bild &ndert sich abschnittsweise. Bis
vor Besan lauft der Dschalad in einem von braunen und braun-
schwarzen alluvialen Lehmmassen bedeckten, leicht wannen-
formigen Tal, das unmerklich in die aus weiBgrauem Kalksinter
aufgebaute Ebene oder Terrasse von Besan iibergeht. Letztere
stirzt in einer 80— 90 m steilen Stufe ins Jordantal hinab,
das seinerseits wiederum in zwei Terrassen gegliedert ist.
Somit ergeben sich fiir unsere Gliederung vier Ebenen:

a) Die eigentliche Dschalud-Ebene. An den Rindern
durch den Schutt der angrenzenden Gebirge langsam mulden-
formig ansteigend, findet sie ihre Ostbegrenzung (0stlich bet
alfa) an der

b) Kalksinterterrasse von Besan. Bewissert durch
ein vor wenigen Jahren neuangelegtes Kanalsystem, trigt
diese Ebene die historisch bedeutsame Stadt Besan (Bet-Schean,
Scythopolis). Von Nord nach Siid, parallel dem Jordan, verlduft

) wade el-humra ist wahrscheinlich das wadi el-mdschedd'a der
fritheren Reisenden (s. C. RiTTER, Vergl. Erdkunde der Sinai-Halbinsel,
von Paldstina u. Syrien, Bd. II, Abt. 1 [1850], S. 423. 446).
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die Steilstufe dieser Terrasse und bildet damit eine mehr oder
weniger scharfe Grenze mit der

¢) Jordanhochterrasse. Die Oberfliche dieser Ebene
ist hédufig noch von rezentem Kalktuff, dem Produkt der
heutigen Fliisse oder von dem abgeschwemmten Kalktuff der
Besanterrasse iiberzogen. Der Untergrund ist dagegen aus
diluvialen, weichen Mergeln aufgebaut, die in der Literatur
den Namen Lisanmergel fithren und in weiter Verbreitung
vom Tiberiassee bis zum Toten Meer die ganze Jordan-Ebene
beherrschen.

d) Die Jordanniederterrasse ist sehr schmal. Sie
verdankt ihre Entstehung der jugendlichen Erosion und
Akkumulation des Jordans, der sich hier ein 15— 20 m tiefes
Bett in die Hochterrasse eingrub und an seinen Réndern
feinste, lehmig-sandige Anschwemmungsprodukte absetzte.

Diese vierfache Einteilung kann auch beziiglich der
Hohenverhiltnisse eingehalten werden. So senkt sich die
wannenformige Dschalud-Ebene von 0 m bei zerin bis —100 m
bei ‘en el-‘asi, ‘en es-suchne. Die Bésan-Ebene ist mit Hohen-
punkten, die zwischen —100 m und —110 m (Stadt Bé&san)
schwanken, auffallend eben. Nach dem Absturz der Bésan-
terrasse von —110 m auf —200 m senkt sich die weite Jordan-
hochterrasse nur mit geringem 30—40 m starkem Gefille.
Der Jordan, der seine etwa 2 km breite Niederterrasse durch-
stromt, wurde bei der alten dschisr esch-schéch ahsén mit
—258 m gemessen.

Einer gleich einfachen Gliederung unterliegen die an die
Niederungen anstoB8enden Gebirgs- und Hohenziige. Ent-
sprechend der Ost—Westachse des Dschaludtales besteht ein
Siidfliigel: der Gebirgszug des Gilboa, ein Nordfliigel: der
Basalthohenzug von ‘dschsche, el-mrassas, schitta, k'far jechez-
kiel, solem.

e) Das Gilboagebirge, welches von zerin bis iiber
mdschedd‘a hinaus verfolgt wurde, ist hauptsichlich aus
eoziinem Kalk und Dolomit zusammengesetzt. Es stellt ein
schroffes, steiles Gebirge dar, bedingt durch den harten
Charakter der Gesteine, in denen sich nur wenige weiche
Lagen finden. und durch noérdliche Randverwerfungen von
gewaltiger Sprunghohe. Am Ost- und Westende auf und am
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Gebirge wird die Sedimenthiille von Eruptiven durchbrochen,
die einen beschrinkten Raum einnehmen, und deren petro-
graphische Eigentiimlichkeiten nur bei den Gesteinen von
mdschedd‘a sich von den iiblichen Basaltdoleriten etwas
unterscheiden. Die streckenweise sehr gerade Kammlinie des
Gilboa zeigt eine mittlere Meereshohe von 400 m, doch iiber-
schreiten die Bergkuppen des dschebel abu medwar und des
schech barkan dieses MaB um 100 m. Der FuB des Gllboa
liegt fast durchweg noch unter dem Meeresspiegel.

f) Der Basalthohenzug begrenzt den ganzen Nordfliigel
der Dschalud-Senke vom FuBie des nebi dahi bei solem bis
zur Tiberiasstrae bei Besan, und ist nur einmal durch die
kleine niedergebrochene Eozinscholle von kiamie unterbrochen.

g) Dieser Kalkriicken von Kimie nimmt an seinem
Nordrand, der einer Verwerfungslinie folgt, einen besonders
steilen Charakter an, in Wirklichkeit liegt der hochste Punkt,
auf dem das Dorf kamie steht, nur 70 m iiber dem Meer!.
Das geringe Vorkommen von Pliozin im Norden von kiimie
tritt morphologisch nicht in Erscheinung.

h) Die Kalke von Chirbet Kara sind als weitester
gegen Siiden vorgeschobener Auslidufer des Nebi-Dahigebirges
aufzufassen und wie jenes aus feuersteinfiihrenden Kalken und
Dolomiten aufgebaut. In den untersten Aufschliissen am Rande
des wadi er-raml tritt auffallenderweise noch senoner Fora-
miniferenkalk zutage.

Das Gebiet des Basalthohenzuges ist aber — wie
aus der geologischen Karte hervorgeht — zum iiberwiegenden
Teile von Basalten (pliozédnen und diluvialen Alters) beherrscht.
Sie sind die siidlichsten Vorposten jener gewaltigen Deckergiisse,
die von der Hochfliche von Tiberias ihren Ausgang nahmen und
ihre Strome bis iiber den Dschalad bei Besan vorschoben. Der
Decken- und Stromcharakter der Lava konnte verschiedentlich
nachgewiesen werden. Der Natur dieser Basalte entsprechend
bilden sie sanfte niedere Hohenziige, deren weichgeformte
Linien noch verstirkt wurden durch die alles iiberziehenden,

1) Es sei an dieser Stelle auf den Irrtum der P. E. F.- und Fi1SCHER-
GurHEschen Karte aufmerksam gemacht, die fiir famie eine Hohenlage
von 83 ft. bzw. 255 m(!) angeben.
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bereits briunlich aussehenden Verwitterungslehme, einer Abart
der terra rossa. Die hochsten Punkte unseres Basaltgebietes
steigen bei el-mrassas und ‘Gschsche etwas mehr als 100 m
iiber den Meeresspiegel.

Die im Norden von ‘Oschsche an unser Gebiet anstoSende
miopliozine Ton- und Gipsformation konnte morphologisch
nicht mehr verwertet werden. Sie bedarf hierzu noch weiterer
geologischer Forschungen.

Wie sich aus den obigen und folgenden Ausfithrungen
ergibt, sind die morphologischen Bedingungen der Niederungen
und Hoéhen innig mit Bau und Anlage des geologischen Unter-
grundes verkniipft.

II. Stratigraphie.

A. Senon.

In die nordostliche Ecke unseres Kartengebietes ragt das
vorwiegend aus eozinen Sedimenten aufgebaute Gebirge des
nebi dahi in Gestalt einer niedrigen Bergnase herein. Die
Gesteine, die sich hier um chirbet kara gruppieren, sind harte
Kalke und dolomitische Kalke, deren fazieller Charakter sich
kaum von den iiblichen eozinen Kalken des Nebi-Dahimassives
auseinanderhalten lassen. Und doch sind ohne sichtbare Dis-
kordanz siidlich des genannten Ruinenfeldes, im wad: er-raml 1,
weichere, weile, kreidige Kalke aufgeschlossen mit einer Fauna,
die, wenn auch schlecht erhalten, deutlich senonen Typus trigt.
Da sich in ihm ein Ammonitenbruchstiick fand, so sind bei
Beriicksichtigung der iibrigen Fauna diese Schichten dem
Campanien oder dem Maestrichtien, d. h. dem mittleren Senon
zuzuschreiben. Das oberste Senon oder Danien enthilt keine
Ammoniten mehr2. Die iiber den Kreidekalken folgenden,
harten Kalke der chirbet kara bleiben mangels Versteinerungen
in ihrer stratigraphischen Stellung unsicher. Sie konnen so-

1) PALMER (in Survey of Western Palestine 1881, Name Lists) bemerkt
S. 171 mit Recht, daB dieser Name ,Tal des Sandes“ sich auf den dortigen
basaltischen Grus bezieht.

*) Beziiglich der stratigraphischen Abgrenzung von Campanien,
Maestrichtien und Danien verweise ich auf PiCARD, On Senonian Ammo-
nites etc., Annals a. Magazine of Nat. History, London 1929.
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wohl senonen (Danien) als auch untereozinen Alters seiu.
Auf der Karte sind die hangenden Schichten unter Vorbehalt
ins Eozdn gestellt. Die Kalke von Kara werden von Basalt
umschlossen, besonders die Siidseite zeigt eine scharfe Trennungs-
linie, die mit einem Nebenwadi des wad: er-ram! zusammen-
fillt und in ihrer Verlingerung nach Siidosten auf den Ver-
werfungsrand des Kumieriickens hinweist. An Fossilien im
wadi er-raml fanden sich:

Dentalium sp. Abdruck eines Dentalium mit 6 —7 Rippen
wahrscheinlich D. crefaceum Conr. (Off. Rep. App. t. L
f. 1.) Pycnodonta der vesicularis-Gruppe (mit abgestutztem
Wirbel).

Leda sp. Nur der Abdruck erhalten. Nach den aus dem
mittleren Senon bekannten Arten diirfte es sich wohl um
L. perdita Conr. oder L. leia Wann. handeln, beides Formen,
die in innigster Verwandtschaft stehen.

Pecten (Synclonema) sp. (SchloSkantenwinkel 1050 u. 1109).
Dieser Pecten, den ich friihert als Syncl. orbicularis Sow. be-
schrieb, scheint mir dem P. (Synclonema) spatulata Ap. ROMER ?
niher zu stehen. Da mir geniigende Vergleichsliteratur gegen-
wirtig fehlt, so lasse ich es vorldufig dahingestellt, diese Form
einem der beiden Pecten zuzurechnen. '

Ammonites sp. Auch bei diesem Bruchstiick ist nur der
Steinkern erhalten. Es handelt sich um einen evoluten
Ammoniten, dessen zarte Rippen den ganzen Korper um-
schlieBen. Die Zwischenrdume sind 3—4 mal breiter als die
Rippen selbst. Durch nachtrigliche Pressung verlaufen die
5 erhaltenen Rippen etwas schief iiber den ganzen Korper.
Ein &hnliches Exemplar (Ammonites sp.3) lag schon aus dem
Senon des Nazarethgebirges vor.

Der Reichtum an kleinen Foraminiferae zeigt sich schon
makroskopisch durch das eigenartig gekornelte Aussehen der
kreidigen Kalke.

) P1CARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S.11.

%) BonmM, Kreidebildg. d. Fiirbergs usw., Paldontographica XXXVIII
(1891) 8. 85, Taf. IIIf. 36.

3) PicarD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S. 11.
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B. Eozin.

Gilboagebirge. Der Aufbau des Gilboa, in dessen .
Schichten sich erstmals eine reichere Foraminiferenfauna fand,
sei am besten durch folgendes Profil erliutert:

Dschebel AbuMedwar
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Abb. 2. Profil Dschebel Abu Medwar.
a, b, ¢ = untere; d, e, f = mittlere; g, h = obere Partie.

Danach lassen sich drei Gesteinspartien unterscheiden:
eine untere, die mit hellen, weichen Kalken abschlieBt; eine
obere, die mit einem reichen Nummulitenhorizont beginnt;
und eine mittlere Partie, die keinerlei besondere Merkmale
aufweist. Entsprechend einem S- bzw. SW-Fallen der
Schichten kommt die untere Partie nur in dem nach NO
gerichteten Gebirgsteil (norddstlich von ‘en es-suchne) zu-
tage, wihrend in dem nach Siiden umgebogenen Abschnitt
(siidlich von ‘en es-suchne) nur die beiden hoheren Partien
erscheinen.
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Die untere Partie besteht in ihren tiefsten Schichten
aus grauen, gleichm#iBig geschichteten Kalken (a), die am
schonsten bei tel josef und ‘en charod (in dem von naris herab-
ziehenden Wadi?) erschlossen sind. Dolomitische Bédnke sind
bisweilen eingelagert, die nach oben in einen reinen Dolomit-
fels iibergehen, der seinerseits erst mit dem Auftreten weiSer,
weicher Kalke endet. Diese Dolomite (b) treten in der Land-
schaft zwischen bet alfa und tel josef mit (im Maximum 150
bis 170 m) michtigen Steilwinden heraus. Uber diese stiirzen
im Winter nach plotzlichem Regenfall starke Wassermassen
und graben sich unter brausendem Wasserfall nur langsam
ihr Bett in den harten Felsen. Michtige Schutt- und Schlamm-
strome wilzen sich dann in die Weinberge von bet alfa und
tel josef hinein, die nur durch rasch angelegte Abzugsgrében
bisher vor groBerem Schaden bewahrt wurden. Die enormen
Schuttdeltas am FuBe dieses Gebirges geben Zeugnis von einer
schon lange andauernden Verfrachtung des Gebirgsmaterials
in die Talanen der Dschaludsenke.

Auf die wohlgeschichteten Kalke und die Dolomitsteilstufe
folgen die schon erwihnten Weichkalke (¢) mit einer Michtig-
keit von gegen 100 m. Sie &hneln den oben beschriebenen
senonen Kalken von chirbet kara, unterscheiden sich aber
grundsitzlich von diesen durch reine weiBe Farbe und Ab-
wesenheit von Foraminifereneinschliissen.

Im Horizont der Weichkalke gabeln sich gewdhnlich die
einzelnen Trockentéler in mehrere Zweige unter gleichzeitiger,
schwacher Ausbuchtung der Talwinde, wodurch besonders die
Steilstufennatur der unterliegenden Dolomitschichten betont
wird. Diese morphologische Erscheinung war schon im Nazareth-
gebirge! und Karmel zu beobachten, nahm dort aber weit
groBere Ausmafe an. Einem gewissen Tongehalt der Weich-
kalke ist die Entstehung mehrerer Schicht- und Uberfallsquellen
auf dem Gilboa zu verdanken, die — von der wahrscheinlich
tektonisch bedingten Nurisquelle abgesehen — eine minimale
Ergiebigkeit zeigen oder in heiSen Sommern ganz versiegen.

An einigen Stellen wurde eine schwache Nari- oder Kalk-
krustenbildung bemerkt (bei dschdede). Die chirbet ed-dschdede,

') Pi1CARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. O. S. 8. 36.
Zeitschr. d. Pal.-Ver. 63 (1939). 8
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oberhalb bet alfa ist von fukii‘a-Fellachen wieder in Fels-
hohlen bewohnt. Diese bebauen die Weichkalke, -die einzige
schmale Zone am Gilboanordhang, die zum Ackerbau tauglich
ist. Selbst Wald fehlt dem Gilboa heute, nur selten stehen
auf den Hohen einige Johannisbrotbiume. Wenige schlecht
erhaltene Fossilreste Arca sp., Astarte sp.? bei bet alfa, Turri-
tella sp. bei naris, zigarrenformige Wiilste (wie im Nazareth-
gebirge!) lassen keine genaue Altersbestimmung der Weich-
kalke zu. Petrographisch zeigt die Gesteinsserie der unteren
Partie geniigend Ahnlichkeit mit Schichten aus dem friiher
beschriebenen Nazarethgebirge (zwischen semiinie und nahalal).
Auch dort finden sich wohlgeschichtete Graukalke mit hangenden
(wenn auch viel weniger miichtigen Dolomiten) und folgenden
Weichkalken, die ich dort ins Danien-Untereozén setzte. Num-
mulitenfunde vom Charakter des Mitteleozins im westlichen
Fliigel des Gilboa hindern mich aber vorliufig an einer Uber-
tragung der Verhiltnisse des Nazarethgebirges auf unser Gebiet.
30 m oberhalb ‘én charod, also in Hohe der Graukalkzone (a),
~am FuBweg nach naris, in unmittelbarer Nihe des kleinen
Basaltdurchbruches, entnahm ich némlich aus lockerem Gestein
ein Stick Marmorkalk mit Nummulites gizehensis- Ehrenbergi
pE LA Harpe und seiner (megasphirischen) Begleitform des
Nummulites curvispira Savi et MeneemINI3. Da aber die
ganze Umgebung aus solch lockerem Gesteinsmaterial besteht,
so konnte nicht einwandfrei festgestellt werden, ob das num-
mulitenfiihrende Stiick wirklich anstehend war.

- Dagegen diirften die am Wege sundela— niiris auf 50 m
Meereshohe aus Roterde herausragenden Felsblocke an Ort
und Stelle vorkommen. Sie enthalten: Nummulites gizehensis-
Ehrenbergi pE 1A H,, Num. curvispira S. et. M., Num. gallensis
Arnorp HEmm (von Boussact zu N. Partschi pE LA H. gestellt)
und Nummulites Beaumonti D’ ARCHIAC.

o 1) P1cARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. O. S. 13.

?) PicARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. O. S. 12.

%) Die Bestimmung der in dieser Arbeit angefiihrten Nummuliten und
ihrer Begleitforaminiferen verdanke ich der Freundlichkeit von Dr.L.DONCIEUX.
In einer im Bulletin de la Soc. géol. de France 1929 erscheinenden Arbeit
wird D. auf die palidontologischen Einzelheiten unserer Gilboafauna eingehen.

‘) Boussac, Etud. pal. s. la Nummulitique alpin. Mém. carte géol.
dét. de la France, Paris 1911 S. 53. '
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Dieselbe mitteleozine Fauna tritt im gleich zu be-
sprechenden siidlichen Gilboaabschnitt erst auf einer Hohe
von 350 m (Schicht g des Profils) in der oberen Gesteins-
partie auf. Sollten nun die Schichten zwischen ‘en charod
und sundela mit ihrer gleichaltrigen Fossilwelt wirklich der
unteren Gesteinspartie zugehoren, so hitte man allein fiir das
Mitteleozin die anormale Méchtigkeit von 600 m anzunehmen,
d. h. das ganze Gebirge wiirde fast ausschlieSlich aus Mittel-
eozin aufgebaut sein. Eine solche Michtigkeit erscheint mir
unwahrscheinlich. Ich bin viel eher geneigt, an eine am FuBe
des el-Mezarberges vorbeiziehende Verwerfung zu denken, die
die einstmals iiber el-mezar gelegenen Nummulitenkalke gegen
die Ebene absenkte. Daraus wiirde sich geniigend der an der
Storung ausgebrochene Basalt bei niris erkliren, ferner die
auffallend starke Schiittung der Dorfquelle von naris, die ganz
im Gegensatz zu den armseligen Schichtquellen des Gebirges
steht; endlich lieBen sich auch dadurch die niedrigen Vorhohen
von ‘én charod mit ihrer andersgearteten Schichtlagerung ver-
stehen. Als Teil des Siidfliigels wire dann der steil auf-
ragende el-Mezarberg und der gegen er-rihanije vorgewolbte
dschebel el-klels aufzufassen. Bei weiteren Untersuchungen
mit besseren topographischen Kartenvorlagen diirften sich
diese Verhéltnisse leicht kliren.

Klarer liegen die KErgebnisse im mittleren (zwischen
el-mezdar und fuki‘a) und siidlicheren (zwischen fuk#‘a und
dschelbon) Gilboa. Die beste Gliederung gibt das obige (Abb. 2)
von ‘en ed-dschosak bis zum dschebel abu medwar aufgenommene
Profil. Uber der dortigen Schicht von WeiBkalken, die bei
‘en ed-dschosak noch im Untergrund verborgen liegen, folgen
am FuBe des Gebirges (auf Héhe —100 m) die folgenden Zonen !:

(d) Graune und weiBe, harte Kalke, gelegentlich etwas
dolomitisiert und reich an Einlagerungen ungleich geformter
Feuersteinknollen. Michtigkeit 130—150 m. Die Gesteine
zeigen gelegentlich einen Uberzug von Schutzrindenlack, der
aber auf der Wetterseite angefressen ist.

(e) Dann erscheinen dolomitische Schichten, die sehr den
Dolomiten (bei fel josef) der unteren Partie dhneln, aber viel

) PicArD, Ein Eoz#énprofil usw., a. a. O.
3*
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reicher als jene an Mg CO,; sind. Sie wittern zu zackigen:
Felsen aus, und man findet in dieser Zone die grdfSte und
reichste Hohlenentwicklung. Weitere Anzeichen einer starken
Verkarstung sieht man im nahegelegenen wadi es-sidd in
Form pfeifen- und rohrenartiger Schliinde (bis !/, m Durch-
messer), die das Gestein nach allen Richtungen durchsetzen.
Michtigkeit 50 —60 m.

(f) Uber den dolomitischen Lagen stellt sich eine bis
240 m miichtige Folge harter, vorwiegend graufarbiger Kalke
ein, in welchen sich im Gegensatz zu den Schichten von a
nur gelegentliche Feuersteineinlagerungen vorfinden.

(f;) An mehreren Stellen wurde auf der Hohe von +140m
bis +150 m (= +250 m iiber ‘en ed-dschosak) eine diinne
Bank eines auffallend grau- bis blauschwarzen Kalkes inmitten
dieser feuersteinarmen Graukalke nachgewiesen. Hier ver-
zweigen sich ferner die Wadis im Gebirge und das bisher
recht steile Gehinge macht voriibergehend einer sanfteren
Boschung Platz.

(g) Uber diesem annihernd 450 m michtigen Gesteins-
komplex von Kalken, feuersteinhaltigen Kalken und Dolomiten
folgt nunmehr die Zone der nummulitenfithrenden Schichten.
Sie sind fiir die Beobachtung am leichtesten am Wege von
fuka‘a nach ‘en el-‘asi (,Ancient Road“ der Karte des Palestine
Exploration Fund) auf Hohe 350 m zugénglich.

(g,) Die Zone beginnt mit marmorisierten Kalken, in
denen ich noch keine Nummuliten nachweisen konnte.

(g2) Dariiber liegen dann gelbliche Kalke erfiillt von
Nummulites gizehensis- Ehrenbergi pE s H., N. curvispira
Sav. et MENEG., N. gilboensis n. sp. Doncieux (Form A und B),
N. Picardi n. sp. Donc. (Form A und B), N. gallensis A. Hem
(Form A und B), Orthophragmina nudimargo ScrwAae.

(g3) Endlich erscheinen erneut weie, marmorisierte Kalke
mit N. gizehensis- Ehrenbergi pE 1A H., N. curvispira Sav. et
Me~N., N. Beaumont: p’ArcuH. (Form A und B), Alveolina sub-
pyrenaica Leym., Operculina libyca? ScEWAG.

Aus einem Gerdll, das ich 90 m unterhalb d, auflas,
entstammen:

Nummulites cf. Beaumonti ' ArcaH. (B), N. cf. subbeaumonti
DE LA HarPE (A), N. aff. aturicus var.sp., N. uroniensis? A. HEm.
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Neben einigen bisher genannten Formen findet man am
fuku‘a-Wege noch N. globulus? Leym. und Orthophragmina
dilabida Scauwae. Auch die Nummnlitenzone ist nicht frei
von Beimengungen knolliger Feuersteine.

(h) Die iiber dem Nummulitenhorizont auflagernden,
feuersteinfilhrenden Kalke sind deutlich nur am dschebel abu
medwar, dessen ganze Kuppe sie beherrschen, erschlossen.
Ohne Kenntnis der Schichtenfolge lassen sie sich wenig von
den faziell &hnlich gestalteten, liegenden Schichten (a) aus-
einanderhalten. Sie enthalten wie diese einige dolomitische
Zwischenlagen.

Zusammen mit der unteren Gesteinspartie (250 —270 m
Michtigkeit) und der mittleren-oberen Partie, die von ‘én ed-
dschosak bis zum dschebel abu medwar von — 100 m auf + 500 m
ansteigt, ergibt sich damit am Gilboa ein Aufschlu8 an Schichten
mit einer Gesamtmichtigkeit von fiber 800 m.

Zwischen el-mezar und schéch barkan ist das Gebirge
bereits anf 400 m abgetragen. Wir treffen aus ‘diesen
Griinden auf dem Hohenkamm des ras esch-scheban — der
bis gegen el-mezar streng in der Streichrichtung der Schichten
(2909) liegt — keine Nummuliten mehr an. Nur die mittlere
und vor allem die untere Gesteinspartie ist an den Abhéingen
dieses Gebirgsteiles zu beobachten.

Die bisher aus Paléstina recht spérlich bekannt gewordene
eoziine Fauna! ist in jiingster Zeit durch die Untersuchungen
von RomMan und Doncieux ? auBerordentlich bereichert worden.
Meine zuvor genannten Funde geben erneut die Hoffnung, daB
mit der fortschreitenden Erforschung einzelner paléstinensischer
Landesteile wir — wenigstens was Foraminiferen anbelangt —
eine Eozédnfauna zu erwarten haben, die an Reichhaltigkeit
den aus Agypten3 bekannten Vorkommen nur wenig nach-
stehen diirfte. Die hoheren Stufen des Gilboazuges mit
den Leitformen des Nummulites gizehensis und curvis-
pira beweisen eindeutig ein mitteleozéines Alter vom

1) Picarp, Ein Eoziinprofil usw., a. a. O., Historische Einleitung.

?) Observation sur I’Eoctne de Syrie et de Palestine. Compte Rendue
gsomm. séance. Société géol. de France Nr. 14, 7. Nov. 1927 8. 171.

%) BLANCKENHORN, Agypten, Handb. reg. Geol. VIL 9. 1921 (gibt
beste Ubersicht).
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Charakter des oberen Lutétien oder der unteren
Mokattamstufe Agyptens.

Den nummulitenfiihrenden Schichten des gegeniiber-
liegenden Nazarethgebirges kommt, wie ich friiher ausfiihrte?,
ein gleiches Alter zu. Es bleibt auffallend, daB in den tiefer-
liegenden Schichten des Gilboa (mittlere und untere Partie)
nur wenige, zudem untypische Fossilien aufgefunden wurden,
wihrend RoMan und Downcieux am Garizim- und Ebalberge
bei nablus Nummuliten und Alveolinen in allen Horizonten
von Unter- bis Obereozéin nachweisen konnten.

Mittelsenone Bildungen, wie jene bei der chirbet kara,
sind bisher nirgends am GilboafuBe nachgewiesen. Das Danien
scheint aus spéter besprochenen Griinden keine groBe vertikale
Ausdehnung zu besitzen. So glaube ich die untere und den
Hauptteil der mittleren Gesteinspartie dem Untereozin,
die obere Partie dem Mitteleozdn zuschreiben zu miissen.

Scholle von Kimie. Auf dem nordlichen Dschaliidufer
erhebt sich zwischen ‘en faba‘@n und der Bahnstation Schatta
(= schitta) ein kleiner 70 m hoher Bergriicken, der tektonisch
fir ein vom nebi dahi losgelostes und abgesunkenes Gebirgs-
stiick aufzufassen ist. Die Schichten dieses Berges bestehen
aus grauen und weiBen Kalken mit héufigen Feuerstein-
konkretionen. Fossilien wurden nicht beobachtet. Nach
unserer bisherigen Kenntnis des Nebi-Dahi- und Gilboa-
eozins konnte es sich um jene fossilarmen Feuersteinkalke
handeln, die im Liegenden oder Hangenden der Nummuliten-
zone auftreten (mittlere oder obere Partie). Die Feuerstein-
einlagerungen in den Kalken der unteren Partie sind seltener
oder fehlen gar.

C. Vormittelplioziin (Plaisancien, Pontien, Miopliozin).

_ Eine kurze Begehung in der Gegend des wad: ‘oschsche
(Nordwestecke unserer Karte) am Ausgang des Wadi in das
Jordantal ergab folgende Beobachtungen:

In der Hohe von —190 m bis —160 m sind auf der linken
Talseite Mergel und Tone mit Gipseinlagerungen in Form
von Knollen, Biinken und Kristallen aufgeschlossen. Auf der

) PICARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. O. S.15.



Zur Geologie der Besin-Ebene. 39

rechten Talseite zeigen sich am Wadirand tonreiche Kalke,
feingeschichtete, mangangefleckte, weiche Kalke mit Tongallen
und Mergeln in Wechsellagerung, dariiber liegen die schon
genannten Gipsschichten in Gestalt von Lagergips, dichtem
Gips und reinem Alabastergips.

Diese gipsfilhrende Formation am Rande des Jordantales
ist auf den Hohen iiberall von Basaltstromen bedeckt und lieB
sich talaufwirts bis fast auf Meeresspiegelhohe verfolgen.
Fossilien fanden sich nicht, doch ergibt sich aus den nach-
stehenden Griinden, daB diese Formation dlter als mittel-
pliozdn ist. Erstens liegen diese Schichten unter Basalt, der
teilweise mittelpliozin ist, dann aber entspricht die Fazies
dieser aus salzigen Reliktenseen entstandenen Sedimente einer
in den Mittelmeerlindern weit verbreiteten Formation, die

4. sQeroliterasse
2. « Ton Kolk,Gips
3. » Dasalt

100

Abb. 8. Profil von ‘Oschsche.

ins Unterpliozéin (Pontien) bzw. ins Obermiozén fillt. Das
Fehlen von Versteinerungen in den vorwiegend kontinental-
laguniren Ablagerungen erschwert auch in anderen Liindern
eine genaue Grenzlegung zwischen Miozin und Pliozin. Das
Pontien (Sahélien, Messinien), das darum wechselweise bald
ins oberste Miozdn, bald ins unterste Pliozin gestellt wird,
fiilhrt iiberall neben Tonen und Mergeln reiche Gipslager
(gessoso-solfifera auf Sizilien). Die besonders von Englindern
bevorzugte Bezeichnung ,Mio-Pliozéin“ fiir diese Epoche driickt
deutlich die stratigraphische Unsicherheit aus.

Nur 13 km nordwérts unserer Vorkommen bei melhamaje
siecht man heute unter den durch BrLANCKENHORN! erstmals
bekannt gewordenen, lakustren, mittelpliozéinen Oolithkalken
Gipsstocke von mehreren Metern Durchmesser ausgegraben,
iiber welchen sich zarte durch Pressung gefaltete Tone und

) Naturwiss. Studien am Toten Meere usw., Berlin 1912 8. 333.
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feine kreidige Kalke anschmiegen'. Die Gipse sind hier sicher
das Liegende des Mittelpliozins und deshalb mit den Gips-
schichten des wadi el-‘Gschsche in wahrscheinliche Alters-
beziehung zu bringen.

Auch in der Jesreel- und Kiisten-Ebene werden die mittel-
pliozinen Kalksandsteine von Tonen unterlagert, die allerdings
marinen Ursprungs sind. Ich bin aus diesen und friiher!
erorterten Tatsachen geneigt, die gipsfiihrenden Tone und
Kalke des Jordantales von melhamije und wad: el-
‘schsche ins untere Pliozin (wenn nicht Obermiozén)
zu stellen.

Untersuchungen zwischen samach und wad: el-‘Gschsche
diirften mit Erfolg die weitere Verbreitung der gipsfiihrenden
Schichten feststellen,die alsdann paldogeographisch fiirSedimente
eines altpliozinen Binnensees gedeutet werden miissen, der zum
zweitenmal im Unterdiluvium wieder erscheint und in grofier
Ausdehnung die Jordansenke (als Lisanmergelstufe) beherrscht.

D. Mittelplioziin (Astien).

Die Ausdehnung des Mittelplioziins in der Jesreel-Ebene ?
wurde im Osten iiber die heutige Wasserscheide bei solem
verfolgt, ohne da8 aber der hangende Kalksandstein wieder-
gefunden wurde. Er schien mir darum in der ‘Affulegegend
auszukeilen, wo ihn Bohrungen noch in 70 m Tiefe zutage
forderten. Weitere Untersuchungen$ hatten aber bald gezeigt,
daB die Kalksandsteine der Jesreel-Ebene, die ich urspriinglich
ins Oberpliozin stellte, einem transgredierenden, mittelpliozéinen
Meer angehoren, dessen Fluten in die Dschaladsenke vor-
drangen. Seine Sedimente sind in der Nihe von kumie auf-
geschlossen. Der Fundort liegt in einem Seitenzweig des wad:
el-harrijet, 30 m oberhalb und nordwestlich der Bahnstation
Schatta (= schiffa, 78 m unter d. M.). Das Pliozén stt8t hier
im Siiden an die eozine Kalkscholle von kamie, ist aber sonst

1) P1cARD, Verbreitg. d. Plioziins, a.a. 0. 8.331 gibt ein Profil dieser
Lokalitét wieder.

?) P1CARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S. 58ff.

*) ProarD, Verbreitg. d. Plioziéns, a. a. 0. S. 329.

Y) Diese Bezeichnung ,Tal des weichen, sandigen Bodens“ (!) wird
durch das Vorkommen des Kalksandsteins versténdlich.
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von allen Seiten mit Basalt umgeben und lie8 folgendes Profil
erkennen.
Oberfliche mit geringer alluvialer Lehmschicht.

1. Dunkler Kalksandstein mit feinen Partikelchen auns Quarz, Olivin
und dunklem Basalt. Potamides (Pirenella) conicus BLAINV. var.
typus (C) BLANCKENHORN (Geol. v. Agypten IV, Zeitschr. d. dentsch.
geol. Ges. (1901) S.389, mit 3 Knotenreihen), Lucina leucoma TURTON
(= L. lactea PoLI non L.).

1I. Heller Kalksandstein mit feinen, roten und schwarzen Basaltresten,
kleinen, weiBen Kiigelchen (kalkoolithéhnlich), kleinen, wohl-
gerundeten Basalt-, Kalk- und Feuersteingersllen. Lucina leucoma
TurT., Cerithium (Potamides) conicum BLAINV. (= mamillatum
PHILIPPI).

II. Sandiger Basalttuff.

IV. Lichriger, heller Kalk. Auf den Schichtflichen winzige Mangan-
dendriten und kleine Einschliisse von Basaltsplittern. Lumachellen-
bank: aufgebaut fast nur aus Lucina leucoma TURT., Cerithium
conicum var. Caillaudi PoT1EZ et MICHAUD (var. A BLANCKENHORN
1901 S. 888, mit 2 Knotenreihen). Zu diesen Schichten gehirt weiter
ein weiBer, stark zersetzter, weicher Kalk mit Steinkernen von
Lucina leucoma und wenigen Basalteinschliissen.

V. Sehr leichtes Kalkgestein mit grofien, wabenférmigen Poren (Schaum-
kalk), zusammen mit mikroskopisch feinpordsem Kalk (Schaumkalk).

VI. Harter, grauner Kalksandstein, der bisweilen plattenformig geschichtet
ist und dann auf den Schichtfugen Manganstreifen zeigt. Zusammen
damit tritt marmorisierter, harter Kalkstein auf mit opalisierenden
Uberziigen und Opal auf den Kliiften.

VII. Harter Plattenkalk von weifgrauer, uncharakteristischer Farbe.
VIII. Mergelkalk — stark tonhaltige, fein geschichtete Kalke.

Talsohle.

Prof. BLANCkENHORN, dem ich hiermit fiir die freundliche
Bestimmung der Fossilien danken mochte, erklirt dieses Vor-
kommen bei kamie fiir marines Mittelpliozén ,ganz wie in
der Cucullatastufe Agyptens“ (Zeitschr. d. geol. Ges. 1901 be-
sonders im Wadi Natrun) .

Die Schichten I—VII sind etwa 10 m méchtig erschlossen.
Die fazielle Ausbildung der Schichten IV, V, VI entspricht
ganz den Kalksandsteinen und Grobkalken der Jesreel-Ebene
bei el-warakani, dschebata, chnefis, mdschedil. SchichtV ist ein
Schaumkalk, der vermutlich durch die Auswitterung oolithischer
Kornchen die jetzige Struktur annahm. Die hiufige Mangan-

1) Briefl. Mitteilung vom 12. 11. 1927.
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fleckung auf den Schichtfugen ist bei allen Sedimenten des
Mittelpliozins ein immer wiederkehrendes Kennzeichen. Auch bei
chnefist findet man Basalteinschliisse mit kleinen Konglomerat-
bildungen (friither als oberpliozénes Transgressionskonglomerat
aufgefaBt) entsprechend der Schicht IT von kamzie. Die zwischen-
gelagerten Basalttuffe IIT beweisen eine mittelpliozine Erup-
tionsphase der Basalte unserer Region. Der Charakter der
Schichten II weist auf eine starke — wohl durch Fliisse er-
zeugte — Gerdllzufuhr abgetragener, élterer Sedimente des
Gebirges und kurz zuvor ausgebrochener Basalte bzw. Basalttuffe.

Weiter erscheinen im obigen Profil die liegenden Schichten
VII, VIII in verwandter Fazies mit den brackischen Platten-
kalken (chnefis) und Mergel (dscheda) der unteren Schichten
des Mittelpliozins am Nazarethgebirge.

Aus der Ndhe von zerin beschrieb ich frither Pliozédn-
funde2: ,Unsicher ob anstehend oder nur Gerdllzufubr sind
eine Menge von blidulich-grauen Oolithkalken und Steinkern-
kalken im wadi el-hufiyir bei zer‘n.“ Ein Wiederbesuch
dieser Ortlichkeit brachte mich zu der Uberzeugung, da hier
anstehendes Mittelpliozédn vorliegt, in dem sich, wie in Schicht VI,
schoner Opal vorfindet. Dieses Vorkommen ist deshalb in die
jetzige Karte eingezeichnet und liegt in gleicher Héhe mit
dem Kuamiepliozén (10 m iber d. M.). Aufsteigende thermale
Losungen mit opaligen Absitzen stehen also in innigem Zu-
sammenhang mit mittelpliozéinen vulkanischen Ausbriichen.

Eine Menge, wahrscheinlich gleichaltriger, mittelgroBer
Blocke aus grauschwarzem Steinkernkalk mit basaltischen
Einschliissen, die ich frither in gleicher Ausbildung vom wad:
abu hadide, ostlich von solem, beschrieb3, ist anch auf den
Feldern von K'far jechezkiel (bei chirbet taba‘am, ,Ch“ der
Karte) und an den Talhéingen im wadi er-raml verbreitet.
Pliozin mag noch in groBer Ausdehnung im Bésangebiet vor-
handen sein, es bleibt aber durch die iiberdeckenden Lehm-
oder Basaltmassen dem Auge verborgen.

Ein engbegrenztes Vorkommen von hellem SiiBwasserkalk
(Travertin) mit kleinen darin eingeschlossenen Kalkfetzen

1) PicArD, Geol. d. Kischon-Ebene, a.a.0. S. 22 mit Lithodomus sp.
2) P1cARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a.a.O. S. 20.
%) PicarD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S.19.
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und schlecht erhaltenen Gastropoden (Melania tuberculata
MiLn.?t) steht am SO-FuBe des Gilboa und der Chirbe von
mdschedd‘a (—35 m) an. In diesen Kalken liegen sehr wahr-
scheinlich die Absitze eines pliozénen SiiBwassertiimpels vor,
dhnlich denen der Jesreel- (dschebata) und Jordan-Ebene
(melhamije). Hohenlage wie Fazies dieser Schichten spricht
jedenfalls gegen eine Gleichstellung mit dem jungdiluvialen,
Melanopsis-fithrenden Travertin am Dschaludrand bei Besan
(—100 m).

E. Ergufigesteine (Basalte).

Es scheint gerechtfertigt, hier die Beschreibung der
Basalte folgen zu lassen, die, wie schon erdrtert, bereits im
Mittelpliozdn auftreten, und deren Eruptionsdauer in die Zeit-
spanne zwischen Mittelpliozin und Altdiluvium fallt.

Wie in der Kischon-Ebene lassen sie sich nach ihrem
meist nur mikroskopisch erkennbaren Strukturgefiige in rein
porphyrische und doleritische Plagioklasbasalte einteilen. Da-
zwischen stehen Typen (Porz’ ,Anamesite“), deren Struktur
eine Mittelstellung zwischen porphyrisch und ophitisch ein-
nimmt, und endlich kommen an der Siidecke des Gilboa
Gesteine vor, die einen mehr sauren Grenztyp mit ophitisch-
intersertaler Struktur darstellen. Was den Nephelingehalt
anbelangt, so kionnte ein Teil der Basalte (naris?), von denen
mir keine Diinnschliffe vorliegen, nephelinhaltend sein, die
HCI-Probe zeigte jedoch ein negatives Ergebnis.

Der Charakter der doleritischen, anamesitischen und
porphyrischen Gesteine wurde in der ,Geologie der Kischon-
Ebene“ im einzelnen beschrieben und bedarf keiner aus-
fithrlichen Schilderung mehr. Im Dschaludgebiet scheinen sich
diese Arten auf bestimmte geographische Bezirke verteilt
zu haben.

Doleritische Basalte: 1. im wadi el-chazne, 2. bei der
Eisenbahnstation Besan, 3. in der Mitte des Weges Station
Bésan—wad: el-‘0schsche (ehemalige Polizeistation), 4. wadi
el-chnezir, 5. zwischen Dschaludbriicke bei den Miihlen von
Besan und der Briicke el-kantara, 6. am Wege von ‘dschsche

) Bestimmung BLANCKENHORNS.
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zur Kisenbahnlinie (nordlich kanat ef-tawal), 7. Kilometer-
zeichen 63 der Eisenbahn (el-mabara), 8. wadi ‘abdallah (siidlich
el-mrasgag, 9. bei el-mragsas; d.h. die doleritischen Basalte sind
wesentlich auf den Ostfliigel des Basalthohenzuges gruppiert.

»Mitteltypen* (zwischen ophitischer und porphyrischer
Struktur): 1. im oberen wadi el-harrije (nordwestlich schitfa),
2. nordlich schitfa am Wege nach el-mrassas, 3. unterhalb
kamie; d. h. diese Gruppe ist wesentlich auf den mittleren
Teil des Basalthohenzuges, auf die Umgebung von kumie be-
schriankt. Vielleicht gehort hierher auch der Basaltausbruch
im Gilboa auf der gegeniiberliegenden Seite.

Porphyrische Basalte wurden nur vom Wege chirbet
kara—geba’ in der Nihe des wad: es-sidr gefunden.

Plagioklasbasalt mit eingesprengten Feldspaten.
Ein besonderes Interesse beanspruchen die schon genannten
Eruptivgesteine am Siidfufe des untersuchten Gilboa. Sie
treten dort in der Umgebung von Dorf und Ruine mdschedda
auf und reichen jenseits des wadi umm ed-daba‘ bis 200 m
iiber die Chirbe hinauf. Professor BLaNckexmORN hatte die
Freundlichkeit, die Diinnschliffe dieses Gesteines anfertigen
zu lassen und beschrieb sie folgendermaBen 1:

A. Fundort unterhalb el-muntar: ,200 m iiber chirbet mdschedd‘a ist
ein grauer, porphyrischer Andesit mit Einsprenglingen von Kalknatron-
feldspat und rotgelb umréndertem Olivin in einer Grundmasse aus Plagioklas,
Augit, Olivin und Magnetit.“

B. Fundort: ,chirbet el-mdschedd‘a. Desgleichen, doch hier gibts
in der Grundmasse auch etwas Ilmenitleisten neben dem Magnetit und an
Einsprenglingen auch groBere Augitkristalle (Basalt kann es nicht sein
wegen der groBen Feldspateinsprenglinge. Da ich letztere fiir Plagioklas
oder Kalknatronfeldspate halten michte, wegen ihrer wiederholten Zwillings-
streifung, bin ich fiir Andesite. Wiren es Sanidine, dann miiSte man es
Trachyt nennen). Glimmer oder Hornblende wurde nicht beobachtet. Also
Augitandesit.“

Schon bei der erstmaligen Uberpriifung dieser Schliffe
glaubte ich, keine reinen Andesite, sondern nur ,andesit-
verwandte Gesteine“? zu erkennen. Nach spiiterer genauerer

1) Briefl. Mitteilung vom 12. 11.1927. Auch Nr. 6 der doleritischen
Basalte wurde von BLANCKENHORN bestimmt.
%) P1CARD, Verbreitg. d. Plioziins usw., a. a. 0. 8. 332.
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Untersuchung bin ich veranlaBt, diese Gesteinsart noch zu
den Basalten zu stellen, und zwar aus folgenden Griinden:

Der porphyrisch eingesprengte Feldspat ist durch die breiten Zwillings-
lamellen, darch die leichte Angreifbarkeit gegen HCl deutlich als ein kalk-
reicher Plagioklas der Labradorit-Anorthitreihe charakterisiert. Hornblende,
vor allem Biotit fehlt. Kennzeichnend ist ferner der zunehmende Reichtum
an Augit, Olivin, besonders aber an Eisenerz und endlich die ausgesprochen
ophitisch-insertale Struktur der Gesteine.

Makroskopisch ist das Gestein B. von grau —schwérzlich-
grauer Farbe, in dem die groBen (bis 1 mm breiten) Feldspat-
leisten scharf hervortreten, so daB man beim ersten Anblick
an ein trachytisches Gestein denkt. Das Gestein A. ist von
dunkelgrauer —schwarzer Farbe (mikroskopisch durch die
reiche Verteilung feinster Eisenkorner veranlaft) und zeigt
viel schmilere, meist nur mit der Lupe gut bestimmbare
Plagioklasleisten.

Ahnliche Gesteine mit gleichen Strukturverhéltnissen, nur
mit einem geringeren Gehalt eingesprengter Feldspate beschrieb
ich schon aus der Nachbarschaft unseres Gebietes von der
LandstraBe ‘affile—zerint und stellte sie dort zu den dole-
ritischen Basalten.

Fucas? beschrieb einen Basalt vom dschebel schihan, der
dem unseren verwandt sein diirfte. Einen ,porphyrisch-
doleritischen Feldspatbasalt mit ophitisch-intersertaler Grund-
masse* aus dem Taurus, der unserer Art zu gleichen scheint,
erwibnt WarpmMann3. PoTz4 unterscheidet in seinen Gesteinen
‘aus Nordsyrien ,Anamesite mit schwach hervortretender, por-
phyrischer Struktur. In der grauen, oft pordsen Grundmasse
porphyrische Einsprenglinge von Olivin und Plagioklas.“
Seine ausfiihrliche Beschreibung lidBt keinen Zweifel dariiber,
daB hier saure Basalttypen (mit Feldspaten von 2—6 mm
Lénge) vorliegen, die mit den unseren identisch sind.

) Picarp, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S. 28.

?) E. Fucss, Beitr. z. Petrogr. Palistinas usw., Neues Jahrb. f.
Mineralog. usw., Beil., Bd. XL (1915) 8. 557.

%) L. WALDMANN, Petr. Beschr. der von L. KOBER usw. gesammelten
Gesteine, Sitzber. Akad. Wiss. Wien, math. nat. K1. (1926), Abtlg. I, 135. Bd.,
Heft 7/8 8. 326 Nr. (49).

*) W. POrz, Beitr. z. Kenntnis d. Basalte Nordsyriens, Zeitschr.
deutsch-geol. LXVIII (1891), S. 532 und 548.
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Nach den angefiihrten Tatsachen halte ich auch die Ge-
steine von mdschedd‘a (besonders Typ A von el-muntar) fir
Basalte, und zwar diirften sie als die sauersten Glieder
der bisher bekannt gewordenen galildischen Plagio-
klasbasalte aufzufassen sein. Jedenfalls stellen sie eine
Varietit dar, wie sie in Paléstina recht selten vorzukommen
scheint. Die Verbreitung der ErguBgesteine ist, wie schon
ofters betont, in der Hauptmasse auf die Hohen der Nord-
seite des Dschalud verteilt, aus welcher Pliozén und Eozin
von kumie nur als kleine Insel herausschauen. Im wadi el-
harriyje steht auch ein kleines Vorkommen von hartem Kalk
an, das unweit des Pliozdns auftritt, aber trotzdem Eozén-
charakter trigt. Funde einzelner Nummulitengerslle im iiber-
deckenden Alluviallehm zwischen el-mrassas und der Eisen-
bahnstation Besan sind nicht beweisend fiir einen moglichen
eozdnen Untergrund, sondern konnten auch durch jiingere
FluBldufe an Ort und Stelle gebracht worden sein.

Im gleichen Landschaftsabschnitt findet man auch lager-
formig, verwitterten, rotbraunen, gebénderten Kalk mit ein-
geschlossenen, winzigen Basaltfetzen aus der alluvialen Lehm-
decke hervorragend. Ich hielt dieses Vorkommen urspriinglich
fiir anstehende Sedimentkalke. Gute Aufschliisse an der Eisen-
bahnlinie, beim Kilometerzeichen 63 (westlich el-hakemije)
iiberzeugten mich bald, da8 es sich dabei um ehemalige, den
Basalt durchsetzende, breite Kalkschniire handelt, die heute
zu einem harten (sedimentvortiuschenden), rotlichen Kalk
erhiirtet sind und kleine, verwitterte Basaltreste mit sich
fiilhren. Die Ursache dieser Erscheinung diirfte in stark mit
Kalkkarbonat beladenen, aufsteigenden Losungen — ein Ana-
logon zur Naribildung — liegen, die sich alsdann auf den
Kliiften des stark verwitterten Basalt absetzen. Solche
weiBen, iiber 4 cm dicken Schniire durchziehen in den Stein-
gruben beim chan el-asmar (,Ch“ der Karte) ostlich des
Bahnhofs von Besan das vollig zermiirbte Gestein in allen
Richtungen.

Auch im harten Basalt (gleich dem der Jesreel-Ebene)
sind die zarten Kliifte und Hohlriume mit kalzitischem
Material ausgefiillt, und so ist das Gestein in Mandelstein-
basalt umgewandelt. Gut aufgeschlossen sind die Basalte in
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den Schluchten des wad: ‘abdallah und an den kahlen Hangen
des wad: sabir unterhalb el-mragsas.

Sie zeigen dort meist kugelige Absonderungsformen.
In den schonen Aufschliissen zwischen Kilometerpunkt 60 und 61
der Kisenbahn (ndrdlich Besan, el-mobara) sieht man harte,
kompakte, doleritische Basalte mit sidulen- oder kugelformiger
Absonderung von blasigem Schlackenbasalt iiberlagert. Ein
mehrfacher Wechsel zwischen pordser, schlackiger Lava und
hartem Kernbasalt ist beim Wasserfall des Dschalud unterhalb
der heutigen von Besan nach Tiberias fiihrenden StraBenbriicke
zu sehen (s. S. 55) und beweist mehrere aufeinanderfolgende,
tuffreie Eruptionsphasen an dieser Stelle. Bemerkenswert
sind die friiher genannten, im galildischen Basaltgebiet recht
seltenen Basalttuffe bei kamize.

Der Basalt bildet nach volliger Verwitterung zunéchst
einen dunkel(leber)roten Lehm. Unter den plattig abgesonderten
Basalten der Ruine zeba', nordlich el-mragsas!, am Rande des
wadi jebla (rechte Talseite), beim Einflu des wadi el-
mchazzaka kommt iiber verborgenem Basalt eine ziegelrote,
harte Lage mit weiBen und gelben Flecken (vermutlich letzte
Olivinriickstinde) zutage, die wiederum von einer harten
Basaltlage iiberdeckt wird. “Liegt hier ein alter, konservierter,
von Atmosphirilien geschiitzter Basaltlehm oder ein Schlacken-
tuff (dhnlich dem von farbane?) vor, vermag erst die weitere,
mikroskopische Untersuchung zu erweisen. An der Fahrstrafe
Bahnhof Besan zur Stadt Besan, kurz vor und kurz nach der
Dschaladbriicke, sieht man in den frischen Aufschliissen den
dunkelroten Lehm von weien Adern (kaolindhnlich?) durch-
zogen. Ein 3 m méachtiger AufschluB an der siidlichen StraBen-
seite entwarf folgendes Profilbild:

Pflanzendecke.

a) weicher Kalksinter, in dem Sinterkugeln und -pisolithe stecken,

b) dunkelrote Lehme von weien Adern durchzogen,

c) vollstindig zersetzter, hellgraner Basalt,

d) harter, kompakter Basalt.
LandstraBe. *

') el-mragsag bedeutet Steinschutt, nach den auf dem Nordabhingen
michtigen Basaltblockhalden, die von keinem Lehm und keiner Vegetation
bedeckt sind.

2) PicarDp, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. 8. 26.
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Der heutige, alluviale Lehm, der die Felder des Basalt-
hohenzuges so stark iiberdeckt, daB meist nur an den Wadi-
rindern der unterliegende Basalt herauskommt, hat seine
urspriinglich dunkelrote Farbe (Roterde) verloren und ist in
einen rotbraunen Lehm iibergegangen. Die Ursache dieser
Farbenidnderung ist spiter (S.61f.) erortert. Dieser aus Basalt
entstandene Lehmboden ist fast ausschlieBlich mit Durra,
Sesam (,,simsim“) und Weizen bepflanzt, unter welchen be-
sonders Durra in den Feldern von el-mragsas auBergewohnlich
gut entwickelt ist.

DieVerbreitung der Basalte auf der rechten Dschalud-
seite ist, wie leicht aus der Karte ersichtlich, nur gering und
schlieBt sich an den Gilboa an. Die doleritischen, etwas por-
phyrischen, feldspatfiihrenden Basalte von zerin und k’far
jechezkiel auf dem anderen Dschaliadufer scheinen sich unter
der Alluvialdecke des Tales zu vereinigen oder zu beriihren.
Die Ausbriiche oberhalb ‘en charod sind von sehr kleiner
riumlicher Ausdehnung. Dann begegnen uns — erst am
Ende der Karte — die genannten feldspatreichen Basalte von
mdschedd‘a. (Ihre Ausdehnung ist an anderem Orte besprochen
worden.)

Bei der ‘en ed-dschosak an der Gilboaecke (genau ostlich
Besan) sieht man den Quellkessel von eozinem Kalkbreccienfels
umgeben. Aus diesem Fels ragen einige grofe, wohlgerundete
Blocke von Basalt (Mdschedda-Typ) heraus. Es war nicht
festzustellen, ob diese Blocke in alten, vielleicht romischen
Zeiten herbeigeschafft wurden, oder ob sie anstehend sind.

Zweifelhafter Herkunft sind ferner eine Menge kleiner
Basaltstiicke, die auf einer Hochebene am Kamm zwischen
dschelbon und dschebel abu medwar iiberall herumliegen. Viel-
leicht bestand an diesem etwas abgelegenen, aber sehr zentralen
Punkt eine alte Kultstitte, deren Bau mit Basaltsteinen aus-
gefiihrt wurde. ScawoBEL! spricht von ,Laven auf dem
Gilboa bei Dschelbon“. Sind damit diese Lesesteine oder die
Mdschedda-Basalte am FuBe und Gebirgshang des Gilboa
gemeint ?

) V. ScaHwOBEL, Die Landesnatur Palistinas, Teil I, ,Das Land der
Bibel“ Bd. I, Heft 1 (1914), S. 20.
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Das Alter der Basalte wurde durch die Tuffausbriiche
bei kiimie und die Basaltbedeckung der gipsfiilhrenden Mergel
von ‘oschsche sicher mit Mittelpliozin festgelegt. Jiingere
Ausbriiche, veranlaBt durch N —S-Stérungen, dirften noch
zu Beginn des Diluvinm stattgefunden haben. Mit dem
jingeren Diluvium sind sie beendet und werden bei Bésan
von Travertin bedeckt (s. S.55). In Palistina werden allgemein
zwei groBe basaltische Eruptionsperioden ! unterschieden: Eine
dltere kretazische, eine jiingere pliozén-diluviale. Die Basalte
auf und am Gilboa haben das Eozéin (wie im Nebi-Dahigebirge)
durchbrochen, diirften damit der jingeren Eruptionsperiode
angehoren, wofiir auch ein einheitliches bzw. sehr verwandtes
Magma spricht.

Der Einflu8 der Tektonik anf die vulkanische
Tiatigkeit ist anch im Gebiete der Dschalud-Besansenke
zu beobachten, doch haben hier die michtigen Lavastrome des
Basalthohenzuges in groBer Ausdehnung alle liegenden Sedi-
mente iiberzogen, so daB es schwer wird, die einzelnen Aus-
bruchspunkte sicherzustellen. Dementsprechend lassen sich
auch kaum wirkliche Eruptionslinien zur Darstellung bringen.

Die in der Jesreel-Ebene hiufig benutzte ONO —WSW-
Richtung tritt vielleicht noch bei naris auf den Gilboarand
iiber und wire dann fiir den Ausbruch der dortigen Basalte
von Bedeutung gewesen. Nordwirts gerichtete Briiche konnten
dem feldspatreichen Magma von el-mdschedd‘a und dem dole-
ritischen Magma nordlich von Besan die Moglichkeit zu freiem
Aufstieg verschafft haben.

Es ist ferner anzunehmen, da8 der vom Nebl Dahi-FuBe
ausgehende Bruchrand, der an den Kalken von kara iiber
kiimie in die Schitta-Ebene hinabzieht, nicht ohne Einfluf auf
den AusfluB der Laven dieser Gegend gewesen ist.

F. Alt-Diluvium (Lisanmergel).

- In das iltere Diluvium fillt eine Formation, die von
Tiberias bis ans Siidende des Toten Meeres iiber das ganze
Jordantal sich ausdehnt und die Ablagerung eines ehemaligen,
groﬁen, emhelthchen Binnensees darstellt Nach der Halbinsel

1) Buscxnunomv, Hdb. d. reg. Geol. V, S. 42ff.
Zeitachr. d. Pal.-Ver. 52 (1929). 4
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lisan, die ans diesen Ablagerungen besteht, wurden sie von
LarteT! Lisanmergel genannt. In unserem Gebiet (s. Tafel 1)
erfiillen die Lisanmergel die Jordan-Ebene in einer mittleren
Breite von 6—7 km. Ausgehend vom FKFuBe der Besaner
Kalksinterterrasse, die sie vielleicht noch bis gegen das
Gilboagebirge hin unterlagern, ziehen sie, eine einheitliche
Ebene — die Jordanhochterrasse — bildend, bis gegen den
Jordan und fallen ca. 1 km vor dem Flusse mit einem steilen
Absturz von 15—20 m in die heutige, schmale Niederterrasse
hinab. Im Norden grenzen sie an den Basalt bzw. Basaltlehm
von ‘Gschsche und el-hakemije.

Der iiberwiegende Teil der Lisanmergel besteht aus einem
oft blendend weiBen, kreidig-mergeligen Kalk von sehr zartem,
pulverigem Korn und ganz feiner Schichtung, hiufig unter-
brochen von weiBen, diinnen Blittermergeln mit grauem,
salzigem Uberzug aunf den Schichtfugen. Gips in Form zarter
Pldttchen und als feiner Anflug ist in allen Schichten ver-
breitet. Ebenso schmecken die meisten Sedimente aunf der
Zunge salzig, besonders bei dem diinnen Blittermergel. Ich
habe schon an anderer Stelle? daranf hingewiesen, da8 die
Herkunft der Lisanmergel wohl aus umgelagerten, pliozinen
Sedimenten stammt, deren zuvor geschildertes Material aus
Ton, Mergel und Gipsen (vielleicht anch miozénen Salzen?)
bestand. Auch der Kalksandstein ist zum Teil abgetragen
und dem Binnenmeer der Lisanmergelstufe zugefiihrt worden.
Harte Kalksandsteinbénkchen, welche bei der groBen Miander-
biegung des Dschalud, oberhalb der Mihle von ‘en es-soda
in den Lisanmergeln eingelagert sind, bekriftigen diese Ver-
mutung von der Herkunft des Materials.

Ein so einheitliches Material mit so weiter Verbreitung
lings des Hauptabschnittes der Jordansenke stand m. E. immer
in teilweisem Widerspruch mit der bisherigen Auffassung von
der Entstehung der Lisanmergel. Danach sollte ein alt-
diluvialer Jordanbinnensee — #hnlich dem heutigen Toten
Meer, nur in groBerer Ausdehnung — durch Abtragung der
beiden randlichen Gebirge seinen hdochst feinen Kalk-, Ton-,

) L. LARTET, Essai 8. la Géol. de Pal I, a. a. 0. S. 2391t
%) P10ARD, Verbreitg. d. Plioz#ns, a. a. 0. 8. 335.
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Gips- und Salzdetritus erhalten haben. Die salzbeladenen
Absiitze des Toten Meeres sollen ein Produkt der — heute
noch andanernden — Abtragung der Gebirgsmassen darstellen.
Ohne Zweifel diirfte diese, vor allem von BLANCKENHORN
friither vertretene (neuerdings aber aufgegebene') Anschauung
zu einem gewissen Teile zu Recht bestehen, besonders dort,
wo gipsfiihrende Schichten in den Gebirgen anzutreffen sind
bzw. schon erodiert wurden.

Das gilt namentlich fiir den siidlichen Abschnitt Paléstinas.
(Ich nehme zur Beweisfilhrung das besser erforschte West-
jordanland.) In diesem siidlichen Abschnitt ist das KEozin
(sofern es einmal vorhanden war) bis auf das obere Senon
abgetragen worden. An vielen Stellen, an denen das obere
Senon noch erhalten ist, so in den abgesunkenen Ostfliigeln
etwa zwischen wadi el-muhauwat im Siiden und wadi el-kelt
im Norden, besteht es aus sehr gipshaltigen, buntfarbigen
Kalken. Aber im mittleren Teil Palidstinas scheint diese Zone
recht unbedeutend zu sein, im nordlicheren Teil, in Galilda,
ist sie, wie die Ergebnisse aus der Jesreel-Ebene zeigen, iiber-
haupt nicht mehr vorhanden. AuBerdem ist gerade auf den
angrenzenden Hohen des Jordans (vom Gilboa bis Tiberiassee)
das Senon durch das eozéne Deckgebirge von der Abtragung
verschont worden oder kommt, durch Basalt oder durch die
miopliozéinen Formationen bedeckt, nicht mehr zum Vorschein 2.
Hier im Norden diirfte — wie eingangs gesagt — der Ur-
sprung der Lisanmergel auf die schon mehrfach gefundenen
Neogenformationen zuriickzufithren sein (s. auch Kapitel 11I).

Vergleicht man nun die Hohenlage dieser Lisanmergel-
stufe oder Jordanhochterrasse, dann hat man fiir die oberste

1) Vgl. BLANCKENHORN, Der marine Ursprung des Toten Meeres und
seiner Salze, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges., Berlin 1928.

%) Eine eigenartige tektonische Stellung nimmt die gegen den Jordan
vorstoBende Gebirgsmasse zwischen wadi far‘a und wdad:s el-malh ein.
Von dort erhielt L.R.Cox durch G.S.BLAKE Fossilien, die unterkretazisch
sein sollen, darunter eine Knemiceras-Form (noch nicht verdffentlicht). Ein
eintiigiger Ritt von B€san aus im Juli 1927 zur Untersuchung der heiBen
Quellen im oberen wadi el-malih zeigte in der Umgebung der drei Quellen,
von denen jede 38° C miBt, dunkelbranne, harte Kalke (12 —30° Einfallen

nach 0), die mir weder aus dem Senon noch Eozén in dieser Fazies
bekannt sind.

_l*
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Kante bei Tiberias! eine Meereshohe von —208 m, bei Bésan
trotz Kalksinteriiberdeckung einen Mittelwert von —220 m,
bei Jericho maB ich fiir die westlichste Kante, unterhalb der
Miindung des wadi el-kelt aus dem Gebirge — 215 m. Dies
sind somit recht unbedentende Hohenunterschiede, die praktisch
gesprochen fiir eine wenig gestorte Lisanstufe im Abschnitt
Tiberiassee—Totes Meer sprechen. In der Tat sind die Mergel
auBergewdhnlich horizontal gelagert.

In der Beésiner Gegend entspringen am Rande und aus
den Lisanmergeln eine Reihe von Quellen, deren tektonische
Ursachen zur Anlage von ausgesprochenen Quellinien fiihren.

GroBe Teile der Jordanhochterrasse sind unterhalb Bésan
an der Oberfliche von zartem Kalksinter iiberdeckt.

Aufgeschlossen sind die Lisanmergel am Dschalad, ober-
halb der Miihle von ‘én es-soda bis zur Jordanniederterrasse,
im Unterlanf des dschizil, sowie am ganzen Oststeilrand der
Hochterrasse parallel dem Jordan.

AuBer verkohlten Pflanzenresten lieBen sich keine Fossilien
feststellen.

G. Jungdiluvium-Alluvium (Kalksinter von Beésan).

Nahezu alle Quellen der niheren und weiteren Umgebung
von Besan sind darch einen auffallend hohen Kalkgehalt aus-
gezeichnet. Ein andauernder Niederschlag von Kalkkarbonat
am Grunde und am Rande der Quellen und ihrer Abfliisse
erzeugen mitunter einen selbstgebauten Kalktrog, der wie
eine Kkiinstliche, offene Robrleitung auf der Ebene aufsitzt
und in dessen begrenztem Rahmen das Wasser streckenweise
flieBt. Quellen, wie ‘en el-‘@si, entspringen heute aus Kalk-
sinter und verbergen die urspriingliche Austrittsoffnung aus
dem Eoziénfels. Die méichtigen Quellen an der Gebirgsecke
des Gilboa, ‘en es-suchne, el-agi, ed-dschema‘in, el-mda‘a, el-
mdschedd‘a mit ihren Dutzenden von Nebenquellen, setzten
im Laufe sehr langer Zeiten, die geologisch bis zum Jung- (viel-
leicht schon Mittel-)dilavium reichen, die michtige Kalk-
sinterterrasse von Bésan ab.

Diese Terrasse bildet eine breite, gleichmiBige Ebene,
im Mittel von —100 m bis —110 m Meereshhe — die etwa

1) BLANCKENHORKN, Hdb. reg. Geol. V, a.a. 0. 8. 39.
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von ‘en es-suchne iiber Besan nach Osten hinauszieht und dann
hinter Besan mit einer etwa 80 m méchtigen N—S verlaufenden
Steilstufe in die Lisanmergel-Ebene oder Jordanhochterrasse
hinabfillt. Die vielen Quellen am FuBe der Terrasse fiihrten
zu einer Ubersinterung der Umgebung. Ferner fand eine
wohl ins Diluvium zuriickgehende Sinterbildung auf dem
Hohenrand und Abhang der Stufe statt, so daB heute der
schroffe Charakter der Steilstufe — namentlich auf dem siid-
lichen Fliigel — gemildert wird und in die durch harte Buckel
und Aufwoélbungen aus Kalktuff bedeckte Lisanmergel-Ebene
iibergeht.

Im Siiddwesten gegen den Gilboa zu ist die Grenze der
Kalksinter- Ebene undeutlich ausgeprigt, im allgemeinen liuft
sie dem von ‘en el-mdi‘a kommenden wadi el-humra entlang.
Im Norden bildet ungefdhr der Dschalid die Grenze. Doch
beweist Kalksinter nordlich Bésan, Erosionsrelikte nordlich
der Tiberiasbriicke und Vorkommen ostlich davon das Uber-
greifen dieser Formation iiber den Dschalud auf die &lteren
Basalte. Die Art der Sinterabsitze erinnern lebhaft an die
Schilderung Branckennorns! von den Bildungen der heifen
Quellen vom wadi zerkad ma‘in. Ob in fritheren Zeiten auch
unsere Quellen hohere Temperaturen besaBen, laBt sich nicht
mit Sicherheit sagen® Doch weist die tektonische Entstehung
und der stark saline Charakter vieler jetziger Quellen auf
eine Herkunft des Wassers aus groBer Tiefe hin.

In der Ausbildung des Kalksinters unterscheidet man vor-
nehmlich zwei Haupttypen, welche die Araber mit Rabu und
Trab bezeichnen.

Der Rabu ist ein hirterer Kalksinter, der beim Anschlag
in seinem Innern immer die verschiedensten Reste zeigt, wie
Pflanzenstengel, groBe Gerdlle, Basaltbruchstiicke usw. Das
meiste iibersinterte Material waren und sind Pflanzen und
Buschwerk. Es li8t sich dieser Vorgang gegenwirtig sehr
schon an den Bambusstriuchern unterhalb der Tiberiasbriicke,
unter dem Wasserfall des Dschalud beobachten. Der periodische

1) Naturwiss. Studien am Toten Meer, a. a. 0. S. 214.
%) Bisherige Versuche auf Aragonit mit der Meigenschen Kobaltprobe
verliefen ergebnislos.
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Kalkabsatz wird durch die Bildung feiner konzentrischer Sinter-
ringe deutlich erkennbar. Daneben zeigen groBe, halbkugelige
Formen deutliche Radialstruktur, die sich als eine Fiille dicht-
gepackter mikroskopisch feiner Kalkspat-(Aragonit?)nadeln
erweisen (die schwarzen Streifen, die eine Gitterstruktur vor-
tauschen, sind das dunkle Bindemittel der einzelnen Kristall-
nadeln). Man findet ferner harte Lager von Erbsenstein, die
ihrem Gefiige nach gewisse Ahnlichkeit mit dem Karlsbader
Sprudelkalk haben und bei ‘en es-sdafe Melanopsis praemorsa
Linng (GermaIN) einschlieBen, sowie lockere, weichere Lagen
mit isolierten, groBen und kleinen Kugeln oder sonstigen,
dhnlichen runden Formen. Letztere Gebilde sind besonders
an der vom Bahnhof Bésan nach der Stadt fiithrenden Haupt-
straBe, kurz hinter der Dschaladbriicke aufgeschlossen. Der
Kern dieser kugeligen Konkretionen ist meist eine Schnecken-
schale oder ein Gertll oder sonstiges, fremdes Material, das
von vielen zarten Lagen aus Kalk konzentrisch umschlossen
wird, aber auch sehr kleine, innen hohle Kalktuffkiigelchen
treten auf. Der Rabu, dessen Farbe immer grau ist, bildet
die groteskesten Formen wie Rohren, Pfeifen, Buckel, er
starrte ,Wasserfille“, Zapfen usw. Bei el-kanfara am
oberen Dschalud stiirzen die Drainagewisser fiber mehrere
selbstgebaute - Sintertreppen. Ostlich, unterhalb Beésan, hat
die Erosion schmale ausgebuchtete Tédler und lange zungen-
formige Bergnasen ausgemodelt. In diesen Ausbuchtungen
entspringen alsdann die Quellen aus einem bisweilen recht
umfangreichen Quellkessel.

An vielen Stellen, wie z. B. beim Wasserfall unterhalb
der Tiberiasbriicke (auch bei ‘en wmm flis usw.), schmeckt
der frisch vom Dschalad abgesetzte Rabu salzig, wihrend
bei dlterem, ausgewittertem Rabu der salzige Geschmack ver-
schwunden ist.

Der Trab ist ein sehr feiner hellgrauer Kalkstaub (See-
kreide) und, wie schon horizontal geschichtete Lagen bei der
_Briicke el-kantara, beim Wasserfall unterhalb der Tiberias-
briicke, bei ‘en el-kule usw. erweisen, eine Ablagerung eines
wohl ins Jungdiluvial zuriickreichenden Sees. In den Schichten
bei der Briicke el-kantara treten dabei tonige Zwischenlagen
mit Melanopsis costata Ovivier auf und weiter stromabwirts
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(auf Hohe —140 m) zwischen dieser und der Dschaladbriicke
sogar harte, braune SiiBwasserkalke (Travertin) mit ein-
geschlossenen Pisolithen und Melanopsis prophetarum Boure. !
und einer berippten, doppelknotigen (spéter beschriebenen)
Melanopsisart. Nur selten, und wie es scheint als das
Liegende der Seekreide, erscheint geschichteter, gelblicher
Kalktuff mit kleinen linglichen Stengeln, runden Kiigelchen
aus Kalksinter und zwischengestreuten Brockchen aus fremdem
Material (Gebirgskalk oder Basalt) und Abdriicken der eben
erwihnten berippten Melanopsisformen. Letzteres Gestein ist
trotz seines feinen Korns eher zum Rabu denn zum Trab zu
rechnen. Brecciennatur zeigt der 7rab an der TiberiasstraBe
zwischen Besan und der Dschaladbriicke. Dort ist die feine
Seekreide mit kleinen Steinchen aus Basalt, Feuerstein und
Kalk, Conchylien und Pflanzenresten zusammengebacken. Im
Trab bei Besan am Abhang der Steilterrasse findet man ferner
Basaltstiicke, Tierknochen, Topfscherben der byzantinischen,
romischen und bronzezeitlichen Epoche, sowie Artefakte aus
dem Jungneolithikum. Eine Unmenge Hohlen und Felsen-
griber sind zu beiden Seiten des Dschalud zwischen Bahnhof
und Tiberiasbriicke in den Rabu und 7rab eingegraben.

Der Rabu ist die jiingere, heute noch fortdauernde Bildung.
Ein sehr lehrreiches Profil unterhalb des ofters genannten
Wasserfalls bei der Tiberiasbriicke des Dschalud auf der
rechten Schluchtseite gibt in einem 25 m hohen Aufschlug
diese Altersverhdltnisse wieder:

Schwache Vegetationsdecke.

Rabu, grober, teilweise pisolithischer Basalttuff

Trab, Seekreide

zarte Gerdlle und Sande aus Trab und Rubu-Material mit Silexfund.
Schlackenlava von Basalt

harter, kompakter Basalt

Schlackenbasalt

kompakter Basalt

Schlackenbasalt.

Vegetation am ‘Dschaladrand.

Das Profil ist etwas gestort durch zwei kleine, in Alluvial-
zeit entstandene Verwerfungen von einigen Metern Sprung-

10 m

b
[
B
 —— —— o ——

1) Bestimmung BLANCKENHORNS.



56 L. Picard,

hohe, die den Rabu und Trab in die Tiefe gezogen haben.
Da sie sich in nnmittelbarer Ndhe der beiden gegen 30 m
hohen Wasserfille befinden, so konnte die Anlage dieser
Fille anuf junge N—S gerichtete Storungen zuriickgehen
(oder Basaltriegel?), die im Zusammenhang mit der Ent-
stehung der gleich orientierten Besanterrasse und den Quell-
linien der Jordanhochterrasse stehen.

Der aus Rabu wie aus Trab entstandene Boden ist eine
feine graue Stauberde, die bei tonigem Bindemittel einen
schwer-—mittelschweren Boden ergibt. Er iiberzieht nicht nur
die ganze Bésansinterterrasse, sondern wie frither betont einen
Teil der tiefergelegenen Lisanschichten. Die Araber bezeichnen
auch den grauen, aus Rabu entstandenen Boden mit dem Namen
Trab:. Im Rabu und Trab sind die halbelliptischen Liege-
griber auf beiden Seiten des Dschalud bei Besan eingegraben.

AuBerhalb des Gebietes der Besanterrasse nach Westen,
in der Umgebung der Dérfer bet-alfa, tel josef und der Ruinen
von er-rthanije findet sich ein gramschwirzlicher (humus-
haltiger) Boden, der einen ehemaligen Sumpfboden darstellt,
der durch die jiidischen Siedler nunmehr trockengelegt ist.
Er ist stark vermengt mit dem schweren Alluviallehm der
Dschalud-Ebene und eine Bildung aus ganz jiingster Zeit und
ist anBerdem besit mit konzentrisch geringten Kalktufi-
gerollchen. Seine Fauna ist der der Besaner Gegend gleich,
und zwar herrschen Melanopsis prophetarum Boure.? und die
bisher unbeschriebene doppelknotige Melanopsisform 2. Letztere
Form faBt BLanckenmorn?, der sie schon 1905 in der Um-
gebung von Besan gefunden hat, als neue Art auf, fiir die er
den Namen M. besanensis n. sp. in Vorschlag bringt.

Dieselbe unterscheidet sich in der allgemeinen Form nicht
von Melanopsis costata OLivier, nur sind die Rippen auf jedem
Umgang durch eine leichte Einschniirung geteilt und erscheinen
dann wie eine doppelte Reihe von Knoten. Auf dem unteren
Teil des letzten Umgangs ist die Schale glatt bzw. rippenlos
und erinnert dann an die Verwandtschaft mit Melanopsis
Saulcy Boure., die mit M. costata iibereinstimmt, deren Rippen

1y Trab, d. h. Erde (Boden).
*) Bestimmung BLANCKENHORNS in briefl. Mitteilung vom 12. 11. 1927.
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aber auch gegen das Spindelende zu allméhlich verschwinden.
Ich fand jedoch in den rezenten Quellen am OstfuBe der
Besanterrasse bei ‘en nusra dieselben doppelknotigen Melano-
psiden mit anderen vergesellschaftet, bei denen die Rippen
auf dem letzten Umgang ebenfalls am Spindelende schwach
angedeutet sind. Es scheint mir dieser Umstand besonders
geeignet, unsere Form in innigste Beziehung zu Melanopsis
costata zu bringen. Es ist immerhin auffillig. daB diese Form
bisher nicht aus der Literatur bekannt wurde! und sich nach
Braxckexnory auf die Umgebung von Besan beschrinken soll.
Eine zweite aunffillige Tatsache ist die geringe GroBe der
Besaner SiiBwasserschnecken. So fand sich ‘érn nusra auch
voll von sehr Kkleinen Neritina (Theodoxis) Jordanica Sow.
Sie ist identisch mit der BoanckexmorNSschen Neritina (Theo-
doxis) Orontis BLaxck.?, die sich nach B. nur darch ihre kon-
stant geringe GroBe von N. Jordanica unterscheiden soll.
Die andere, iiberall vorkommende, glatte Melanopsidenart
M. prophetarum Bourc. wird von GermMaIN® der Melanopsis
praemorsa LiNnt var. brevis Parevss gleichgestellt. Die von
PEeTRBOK ! VOn ‘en es-suchne abgebildete Melunopsis laerigata
Liam. entspricht unserer Form. Von tel josef gibt PerrBOK?
auch Melanopsis costata an. Nach seinem Profil der ‘en es-
suchne-Schichten und seinen Folgerungen soll der Travertin,
weil von Roterde (Chamra) mit paldolithischen Werkzeugen
iiberdeckt, pleistozin sein. Die Werkzenge, die man allent-
halben findet, sind aus den Hohlen (Altpaldolithicum!) der
Nachbarschaft vom rezenten Regen ausgewaschen und zu Tal
verfrachtet worden. Nichts ist darum weniger beweisend fiir
das Alter der Roterde als solche aus der obersten Bodenschicht
entnommenen Funde (ich fand bei ‘en el-mda‘a typisches
Moustérien darin). Sehen wir ganz davon ab, da8 die
pleistozéinen, wenn nicht mitteldiluvialen Lisanmergel von den

') Auch L. GERMAIN, Mollusques terrestres et fluviatiles de Syrie
1921/22, kennt diese Form nicht.

) BLANCKENHORN, SiiBwasserabl. u. Mollusken Syriens, Paldonto-
graphica XLIV (1897) 8. 101, Taf. VIII fig. 3—5.

3) L. GERMAIN, a. a. 0. 8. 477.

4) J. PETRBOK, Travertiny u El Sachne, a. a. O.

%) J. PETRBOK, Strat. of Palest. palaeolith., a.a. 0. S. 14.
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Besaner Sintermassen bedeckt werden, so zeigen Aufschliisse
an einer Travertinwand der Basanterrasse noch in 8 m
Tiefe eingeschlossene Topfscherben der romisch-byzantinischen
Epoche. In einer Gerdllschicht unter dem ¢rab am Wasser-
fallprofil (S. 55) fand sich ein Silex, der wegen zu schlechter
Erhaltung nicht sicher ins Moustérien gestellt werden konnte.
Bevor darum aus dem Travertin nicht selbst alt-paliolithische
Werkzeuge oder andere pleistozine Funde vorliegen, 14t sich
ein so hohes Alter nicht beweisen! Dasselbe gilt auch fiir
die anderen Stellen in PerrBoxs Publikationen, in welchen
der graue Travertinstaub (von es-suchne?, tel josef) fiir
pleistozinen ,Lo8“(!) erklirt wird.

Die noch bis in neuere Zeit giiltige Anschauung3, im
tell el-hisn (—101 m), der alten Akropolis von Bésan, einen
Krater zu sehen, konnte nicht bestitigt werden. Der Tell
besteht vielmehr aus etwa 15 m Kulturschutt, darunter Rabu
und 7Trab, der mit etwa 40 m Méchtigkeit bis zur Talsohle reicht.
Die eigenartige Kegelform hat dieser Hiigel der Erosionskraft
des heutigen Dschalud auf der Nordseite, eines ehemaligen
Dschaludzweiges auf der Siidseite, und endlich dem kiinstlichen
Oberbau zu verdanken.

H. Terrassen (Diluvium -Alluvium).

Fiir den groften Teil des Gebietes fillt sofort auf, das
die am Wadirande in der Jesreel- und Haifa-Ebene auf-
tretenden mitteldiluvialen bis jungdiluvialen Gerdllterrassen

') BLANCKENHORN sprach frither der Besanterrasse ein mitteldiluviales
Alter zu (Neues zur Géol. Paléistinas u. Agyptens, Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges. [1910] S. 453). Nach seiner neumeren Diluvialeinteilung (Land
der Bibel, ,Steinzeit Palidstinas“, Tabelle und Hdb. d. reg. Geol. VII,
Agypten, Anhang) miiBte sie aber jetzt ins Jungdiluvium-Allavium fallen,
entsprechend dann die Lisanmergel ins Mitteldiluviam.

*) PETRBOK (in Strat. of Pal. palaeolith.) unterscheidet (S.12 u. 8.17):
nTeiche von El-Sachne“ und ,heiBe(!) Quellen von El-Sachne“. Unter
ersteren ist wohl die ‘en el-‘asi verstanden, die 1 km Ostlich liegt, damit
wiirde auch seine Abbildung (in Travertiny u El-Sachne S.3) fiberein-
stimmen. Der Titel und die sonstigen Ortsangaben wiiren demzufolge an
verschiedenen Stellen zu #ndern.

3) V.ScawOBEL, Verkehrswege n. Ansiedlungen Galilidas, ZDPV XXVII
(1904), S. 132.
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fehlen. Erst mit der randlichen Begrenzung unseres Gebietes,
d. h. siidlich des wadi el-humra sind wieder alle FluBbetten
mit Schottern gefiillt. Im Norden zeigt das Grenzwadi ‘Gschsche
eine deutliche Terrasse (s. Abb. 3), die mit Kalk und Basalt-
schottern aufgefiillt ist und zwischen el-mrassas und ‘Gschsche
bis 20 m iiber der heutigen Talsohle ansteht.

Sehen wir von unregelmiBigen, alluvialen Schutt-
anhdufungen am Rande der eozinen Gebirge ab, so bleibt
das gesamte in die Dschaludsenke verfrachtete fluviatile
Gerdllmaterial des Gilboa und des Basalthdhenzuges dem
Auge verborgen. Diese wihrend des ganzen Diluviums an-
dauernden Schotterbildungen miissen darum unter den heutigen
Lehmmassen der Dschaliud-Ebene und dem Travertin der
Besan-Ebene begraben sein. Schon diese Folgerungen sprechen
a priori fiir ein sehr junges (jungdiluvial-alluvial) Alter der
Lehme (,Chamra“ PerrBok) und des Hauptteiles der Sinter-
bildungen. Zu solchen alten Gerdllagern ist das zwischen
Basalt und Irab eingelagerte Material am Wasserfallprofil
(S. 55, Silexfund!) zu rechnen.

Heute noch fortdauernde. fluviatile Anschwemmungen sind
die Absitze des Jordans, die auf einer von ihm geschaffenen
2 km breiten Ebene, der Niederterrasse ruhen. KEine
Bohrung, die bei der neuen Jordanbriicke angebracht warde,
ergab nach Aussagen des Unternehmers:

a) 7 m gelbbranne, feine Erde

b) 2 m Sand

Wasserschicht

¢) Lehm.

Die oberste Schicht a) ist iiberall auf der Oberfliche der
Terrasse zu finden und erinnert dem Aussehen nach sehr an
den gleichfarbigen LoSsand. Schon Larter! fiel dieser feine
Boden auf, der auch ihn an den ,Rheinlo8“ erinnerte.

Am Rande des Jordans sieht man unter der gelbbraunen
Erde den Jordansand b) anstehen. Letzterer besteht aus
feinen Partikelchen von Feuerstein, Quarz, Gips, Kalk, Ton
und vielen Muschelresten.

Den Lehm c¢), der einen Grundwasserstrom tragen soll,
fand ich nirgends erschlossen. Aus dieser Schichtenfolge 1d8t

1) LARTET, Essai s. 1. Géol. d. Pal, a. a. 0. Part. I (1869) S. 256.
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sich immerhin erkennen, da der Jordan einstmals ein tieferes
Bett hatte, in dem er in raschem Laufe nur die schweren
Sinkstoffe, die Sande b) absetzte. Die heutigen Schlamm-
produkte a), als feinste Triibe des Jordans, weisen sowohl auf
eine langsamere Erosionskraft, als auch auf eine langsamere
Stréomung hin.

Eine Jordanhochterrasse wurde fiir die weite Ebene
der Lisanmergelstufe ausgeschieden. Im morphologischen Sinne
ist eigentlich die Besaner Sinterterrasse als Hochterrasse
aufzufassen, die die Jordanhochterrasse um 90 m iiberragt,
doch wissen wir nunmehr, daB erstere jiingeren Alters ist.
Die unter der Sinterterrasse verborgenen Lisanmergel sind
vielleicht hoher gehoben, wofiir der tektonisch bedingte
Nord—Siid- Treppenrand sprechen wiirde (s. Profil, Tafel 1),
doch konnen diese Vermutungen erst durch Bohrungen auf der
Kalksinterterrasse geklirt werden.

J. Boden (Alluvium).

Auf Art und Verbreitung der alluvialen Verwitterungs-
boden wurde schon vielfach hingewiesen. Sie sind fiir Zwecke
der Irrigation und landwirtschaftlichen Bearbeitung von be-
sonderer Bedeutung und verdienen eine eingehendere uud
zusammenstellende Betrachtung. Nach seiner mechanischen
Zusammensetzung wurde der Boden in schweren, schwer
—mittelschweren und mittelschwer—leichten Boden eingeteilt.
Der Farbe nach lassen sich mehrere Unterabteilungen erkennen.

Das Gilboagebirge zeigt sehr wenige Bdden. KEs
handelt sich meist um Flecken sehr dinnmichtiger Roterde,
der Verwitterungsprodukte der Kalke und Dolomite und an
einer Stelle um auffallend schokoladenbraunen Lehm, der auf
rotlichem Kalk aufsitzt und am Wege von fukii‘a nach ‘en
el-‘asi (,Ancient Road“ der PEF-Karte) beobachtet wurde!.
Beide Produkte gehdren dem schweren Boden an. Sonst ragt
im Gilboa iiberall der nackte, unbearbeitete Fels heraus, nur
selten mit einer diinnen Kalkkruste (Nar:) iiberzogen, der von

1) Von den dort nistenden Schnecken fanden sich: Leucochroa (Albea)
fimbriata (DE FERUSSAC) BOURGUIGNAT, Leucochroa (Albea) cariosa
OLIVIER mutat. depressa GERMAIN.
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den Bauern von dschelbon, fukw‘a und niwris bearbeitet wird.
Seine Entstehung hier in der Nihe der hochariden Klimazone
kann nur durch eine erhohte Regentitigkeit! verursacht sein,
die mehr der ariden Zone — dem Gebiet der eigentlichen
Nariverkrustung — entspricht.

Die Hauptverbreitung der Bbdden treffen wir auf der
Dschalud —Besan-Ebene, der Hoch- und Niederterrasse, dem
Basalthohenzug und den Gebirgsrindern.

Der schwere Boden ist lehmig und iiberzieht die ganze
Nuris-Ebene, tritt an den Gebirgsrindern des Gilboa auf
und iiberdeckt in so starkem MaBe die Basaltfelsen, da8 diese
oft nur an steilen Hingen, in den Waditdlern durch groBe,
herausragende Blocke sichtbar werden. Der schwere Boden
ist entstanden aus den Verwitterungsmassen der um- und
unterliegenden Berge, d. h. vorwiegend aus Kalk, Dolomit,
Feuerstein und Basalt. Entsprechend ist chemisch der Boden
besonders reich an Kalk, Silikaten und Tonerde. In der
Jesreel-Ebene hat sich dieser alluviale Lehm bis zu Tiefen
von 30 und 40 m aufgehduft und konnte eine solche Michtigkeit
auch in der Dschalud-Ebene erreichen. Seiner Farbe nach
lieBen sich rotbrauner, braunroter, braunschwarzer und grau-
schwarzer Boden feststellen, der durchweg von den Arabern
mit dem Namen ,Chamra“ belegt wird.

Rotbraun ist der Boden im ganzen Gebiet des Basalt-
hohenzuges, ausgehend von Balfouria in der Jesreel-Ebene
bis hinab zur Jordanhochterrasse an der Bésin —Tiberiasstra8e.
Uber Entstehung und Verbreitung des silikat- und tonerde-
reichen urspriinglich blutroten Lehmes ist schon friiher Naheres
gesagt worden. Mehr braunrot ist der Boden am FuBe des
Gilboagebirges, in schmalen Streifen von ‘@n charod bis ‘en
el-‘ag, in breiterer Zone auf den sanft geneigten Feldern von
‘en ed-dschosak bis samerije.

In letzterem Abschnitt liegen die vulkanischen Felsen
von mdschedd‘a, darum nimmt der Boden in dieser Gegend
stellenweise wieder eine rotbraune Farbe — wie im Basalt-
gebiet — an. Wohl unter der Einwirkung des anstehenden

- 1) So zeigte nach Angabe des Kolonisten Karz bet alfa fiir das
Jahr 1925/26 noch eine Regenmenge von 500 mm. .
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Gesteins wird der Boden auch in der Nihe der Eisenbahn bei
kitmie braunrot. An solchen Stellen ist eine Grenzlegung
zwischen rotbraunem und braunrotem Boden &duBerst schwer
durchfiihrbar. Die chemische Zusammensetzung des braun-
roten Bodens diirfte sich vom rotbraunen Boden durch einen
erhohten Kalk-Magnesiazusatz aus den umliegenden Gebirgs-
sedimenten unterscheiden, oder wie REIFENBERG! vermutet,
liegt die Farbverschiedenheit darin, daB im Gegensatz zum
Kalk-Dolomitgestein das Eisen im Basalt urspriinglich in der
Oxydulform vorhanden war.

Der braunschwarze Boden ist urspriinglich ein rot-
brauner bzw. braunroter Boden, der durch eine voriibergehende
Versumpfung in prihistorisch-historischer Zeit eine Zufuhr an
organischen (Humus-)Stoffen erhielt, die die schwirzliche Bei-
firbung erzeugten. Sein Auftreten erstreckt sich in schmaler
Zone etwa von ‘én es-suchne bis ‘én er-rihanije zwischen
Gilboarand und Dschalad.

An Stellen, an denen die Siimpfe bis in allerjiingste Zeit
geherrscht haben, hat heute der Boden noch eine grau— blau-
schwarze Farbung (tschernosemihnlich), ist voll von rezenten
Schneckenschalen und enthdlt gegeniiber allen Boden neben
besonderem Kalkreichtum auch die meiste Humussubstanz
(bet-alfa, tel josef, er-rihanije).

Friiheren und heute nochandauerndenlokalenVersumpfungs-
stellen mit entsprechend schwirzlichem Boden? begegnet man
bei fast allen Quellbezirken oder offenen Wasserstellen, doch
ist ihre horizontale Verteilung praktisch unbedeutend.

Der mittelschwere bzw. schwer —mittelschwere
Boden tritt nur in den Gebieten der Kalksinterterrasse oder
deren Ausldufern auf, d.h. auf der ganzen Besanterrasse 3 und
dem iiberwiegenden Teil der Jordanhochterrasse. Ein toniger
Staubboden (von den Arabern zum ,7rab“ gerechnet) entsteht

) A. REIFENBERG, Verwitterung von Sandstein, Kalkstein und Basalt
im Roterdegebiet, Zeitschr. f. Pflanzenernéhrung, Diingung u. Bodenkunde
Bd. 12 (1929; im Druck).

?) ‘én es-soda, d. h. die schwarze Quelle.

8) Auf den teilweise steppenartigen Grisern hat sich bereits die Land-
schnecke Buliminus (Petraeus) labrosus OLIVIER var. diminutus MOUSSON
angesiedelt.
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er als Verwitterungsprodukt sowohl des 7rab (Feinsinter, See-
kreide) als auch des Rabu (Grobsinter, Kalktuff).

Seine Farbe ist grau, wird aber bei Bésan an den Stellen
fritherer Siimpfe dunkelgrau. Auf Grund von Regierungs-
analysen! enthidlt der Boden bei der Versuchsstation Beésan
einen nicht geringen Gehalt an Tonerde und Kieselsiure und
einen recht unbedeutenden Gehalt an Humussiure. Danach
diirfte die dunkle Beifirbung ihre Ursache in der Zufuhr
basaltischer Bestandteile haben. Der Boden wird deshalb
seiner chemischen Klassifizierung nach noch in die Nihe des
schweren Lehmbodens gestellt. Der graue und dunkelgraue
Boden dehnt sich hauptsichlich zwischen dem Dschaliid im
Norden und dem wad: el-humra im Siiden aus und macht
somit die im allgemeinen unfruchtbaren Lisanmergel der
Jordanhochterrasse zu anbaufihigem Boden. (Ein groBer Teil
der untersuchten Jordanhochterrasse ist heute mit Getreide
bepflanzt.) Am Wege Besan—‘en el-‘asi, auf dem rechten
Ufer des Dschalud, begegnet man in der Umgebung von zahra
gelegentlich Flecken von brauner Lehmerde, die hier mit der
grauen Erde vermengt ist. Die graue Erde ist sehr hygro-
skopisch und bildet bei Wasseraufnahme rasch eine breiige
Masse.

Untersuchungen von MEeNcHIKOWSKY?2, bei denen leider
nicht die genaue Lokalitit angegeben ist, ergaben einen Gehalt
von 0,139/, Na,CO; in den obersten Bodenschichten der Bésan-
boden, der sich bis zu einer Tiefe von 1,5 m noch auf 0,189/,
steigerte. Nach M. hat nun Na,CO; schon von 0,059/, einen
giftigen EinfluB auf die Pflanzenwelt (0,1¢/, soll bereits zer-
storend wirken). Demgegeniiber muB hervorgehoben werden,
daB A.Eia?) in einem botanischen Gutachten in der Umgebung
der salzigsten Quelle von es-suchne keinerlei morphologische
Verinderungen in den Pflanzen gefunden hat (mit Ausnahme
einer problematischen Spezies). Er fiihrt auSerdem an, da8

) Freundl. Mitteilang durch M. RascHkowsky (Chem. Labor. of
Agricultare Depart.).

?) F. MeNCHIKOWSKY, Data concerning the Salt Lands in Palestine,
Institute of Agr. a. Nat. History Vol. I Number 1, Tel Aviv 1927, S. 421f.

%) Gutachten fiir die Palestine Zionist Organisation vom 26. 3. 1925
von A. Kie.
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von den 12 gefundenen Pflanzenfamilien keine im Prinzip
halophytisch, von 16 Arten ! nur eine (Juncus acutus L.) einzige
halophytisch ist. Andererseits ist keine ausgesprochen halo-
phobische Pflanzenfamilie darunter. Der Boden ist demnach
immer noch fir Pflanzenwuchs zutridglich, das wirde auch
iibereinstimmen mit anderen Analysen des Regierungslabora-
toriums, bei denen im Wasserauszug der héchste Chlorgehalt
von 9 untersuchten Proben 0,99¢/, nur bei einer Probe war,
bei den anderen im Mittel etwa 0,600/, betrug. Ferner muf
anf die ginstigen Ernteergebnisse hingewiesen werden, die
die landwirtschaftliche Versuchsstation in Bésan erzielt hat.

Ich selbst habe, wie oben erwdhnt, an mehreren Orten
den starksalzigen Geschmack von frischem Kalksinter fest-
stellen konnen ; die eigentlichen Verwitternngsbiden entbehren
aber des salzigen Geschmacks auf der Zunge. Liegt hier ein
oberflichlicher Auswaschungsproze8 vor oder eine Entfithrung
des Salzes durch das unterirdische Grundwasser? Jedenfalls
zeigt die Mehrzahl der Bodenanalysen eine bemerkenswerte
Zunahme des Salzgehaltes in den tieferen Bodenschichten.

Wo die Lisanmergel nicht iibersintert sind, sondern frei
zutage treten, fehlt ein ausgesprochener Verwitterungsboden.
Die Analysen, die REIFENBERG * aus der Jerichogegend angibt,
zeigen eine auffallende Differenz des Chlorgehaltes (in einem
Falle 7,949/, [!], im anderen Falle 0,12¢,).

In der 1 km breiten Zone der westlichen Niederterrasse
des Jordans besteht die oberste Bodenschicht aus einem sehr
feinkornigen, wasserdurchlissigen, lehmhaltigen Sand, der ob
seiner gelbbraunen Farbe an LiéSboden erinnert und im Gegen-
-satz zu den Lisanmergeln nur wenig versalzen zu sein scheint.
Er liefert, wie der Anbau an wenigen Stellen zeigt, einen
ausgezeichneten leicht — mittelschweren Gemiiseboden.

1) Typha angustata Bory et CHAUB., Cynodon dactylon L., Panicum
repens, Scirpus maritimus, Cyperus distachyus ALL., Junmcus acutus L.,
Garidella unguicularis Lam., Alhagi Maurorum DE CAND., Ononis
antiquorum L., Crozophora tinctoria L., Euphorbia Chamaesyce L., Helio-
tropium m'llosum WiLLDp., Solanum nigrum L., Lmana Elatme L,
Cucumis trigonus Roxs., Inula graveolens L.

2) A. REIFENBERG, Bodenbildg. im siidl. Paldstina usw., Chemxe der
Erde IIT (1927) 8. 11.
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Um und auf den antiken Tells (Kulturschutthiigel) sind
immer graue Staubbdden verbreitet, die als zersetzter Schutt
und Mist fritherer menschlicher Niederlassungen einen lokalen,
hochwertigen Diingeboden darstellen.

III. Die Entstehungsgeschichte der Besan-Ebene
(Paliiogeographie und Tektonik).

Die Ausdehnung meiner Arbeit iiber die Wasserscheide
der Jesreel-Ebene hinaus ins Tal des Dschalid und in das
breite Becken von Beésan fiihrte nicht nur zu einer fort-
schreitenden Kenntnis der friiher beschriebenen Formationen,
sondern notigte auch an einigen Punkten zu einer Revision
bzw. Anderung der alten Anschauungen !.

Die mittlere Kreide ist in unserem Gebiet nicht mehr
erschlossen. In einem schmalen Streifen erscheint am siid-
ostlichsten Ausliufer des Nebi-Dahigebirges das Senon in
Gestalt von weichen, kreidigen Kalken, deren Fossilgehalt fiir
ein Alter der Campanien- oder der Maestrichtienstufe spricht.
Die Sedimente dieses mittelsenonen Meeres sind reich an
Foraminiferen, fithren auBerdem Pectiniden und Gryphien,
die den Schelfcharakter dieser Ablagerung bezeugen. Das
Auftreten von Ammoniten duldet jedenfalls keine Einordnung
dieser Formation in das obersenone Danien, das mdoglicher-
weise in Unter-Galilda iiberhaupt nicht vertreten ist.

Die folgende Epoche ist gleich jener in der Jesreel-Ebene
durch einen duBerst einformigen Wechsel von Kalken, Dolomiten
und Feuersteinlagen ausgezeichnet. Es handelt sich dabei um
die eozinen Ubergangsschichten und das in gleicher Fazies
folgende Untereoziin, das merkwiirdigerweise im Gegensatz
zu den gleichzeitigen Bildungen im Nablusgebiet durch eine
auffallende Armut an nennenswerten organischen Einschliissen
gekennzeichnet ist. Erst das hangende Mitteleozin bietet
erfreulicherweise durch eine reiche Nummuliten- und Oper-
culinenfauna einen giinstigen Vergleich mit den gleichaltrigen
Faunenelementen der umliegender Linder. Insbesondere ergibt

1) 8. hierzu das Kapitel Tektonik und Paléogeographie in ,Geologie
der Kischon-Ebene“, ZDPV 1928.

Zeitschr. d. Pal.-Ver. 62 (1929). 5
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sich eine groBe Gleichheit der &gyptischen Formen mit denen
Palistinas und zeugt fiir eine Einheitlichkeit der Sedimentation
und Lebewelt im Eozin beider Linder, wie sie uns schon in
der Kreide entgegentrat. Die vereinzelten Funde friiherer
Forscher und die reichhaltigen Aufsammlungen von Roman
und Doncieux, sowie meine Aufnahmen im Kischongebiet
fihren zu der Auffassung, daB insbesondere das Mitteleozin
als untere Mokattamstufe oder oberes Lutétien in ausgedehnter
Verbreitung im gesamten palédstinischen Berglande vorkommen
diirfte. Das fragliche Obereozin in unserer Gegend ist —
wenn iiberhaupt vorhanden — heute lingst abgetragen.

Die Heraushebung Palidstinas im Oligozén und die
damit verbundene Festlandsperiode darf als entscheidendste
Erscheinung in der geologischen Vergangenheit des Landes
und damit auch des vorliegenden Landesteiles angesehen
werden. Mit dem Oligozén oder kurz danach beginnen denn
auch die Faktoren der Tektonik, der Erosion und der Akku-
mulation so kriftig an der morphologischen Ausgestaltung
des Landes zu arbeiten, da nach einigen Etappen des Ober-
tertiirs im Diluviam eine Landschaftsteilung vorlag, die der
heutigen schon sehr nahe kam und nur der modellierenden
Krifte der Pluvialzeit bedurfte, um das gegenwirtige Relief
zu schaffen.

Die Heraushebung der Gebirge und die Entwicklung der
Senken finden erneut ihre Parallelen im geologischen Werde-
gang der siidlichen, héufiger untersuchten Gebiete des Roten-
Meergrabens und seiner Abzweigungen, des ‘Araba- und Suez-
golfes. Bereits fiir die Kischon- und Dschalid-Ebene betonte
ich mehrfach deren erythriische Anlage und deren bis ins
Miozin zuriickreichendes Alter. Aber auch fiir den Jordan-
graben hiufen sich die Tatsachen, die fiir ein &lteres tertiéres
Alter sprechen. Es kann an dieser Stelle nicht néher auf dieses
Gesamtproblem eingegangen werden. Ich verweise in dieser
Hinsicht auf die Darstellungen bei Hurv!, BLANCKENHORN 2

: 1) E. HuLL, Memoir on the Geology a. Geogr. of Arabia Petraea a.
adjoining districts. Western Palestine 1889, S. 112.

2) BLANCKENHORN, Hdb. reg. Geol. V u. VII, a. a. 0. — Der marine
Ursprung des Toten Meeres und seines Salzgehalts in Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges. 1928. :
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und Krenken! Huoin glaubte die Entstehung der Jordan-
senke in die Zeit gegen Ende des Miozins und Anfang des
Pliozéns verlegen zu miissen. BrLanckenmorN dachte sich die
ersten Einbriiche in Galilda in unterpliozéner Zeit und im An-
schluB daran die Entstehung eines SiiBwassersees anstelle des
Gennezarethsees nordl. Tiberias bis melhamije im Siiden wéhrend
des mittleren Pliozéins, das AufreiBen der ersten meridionalen
Jordantalbriiche endlich gegen die Wende von Pliozén und
Quartdr. Heute aber bekennt er sich, soweit ich seine brief-
lichen Mitteilungen verstanden habe, auf Grund der neueren
geologischen Feststellungen auch zur Annahme eines Ein-
dringens des Mittelmeeres von NW her in die vorher ein-
gebrochene Jordantalsenke schon zur Miozéinzeit. KrENkEL
sprach als erster die Ansicht vom miozénen Alter der Jordan-
senke aus, wohl auf Grund von Analogien mit den groBen
Griben des Roten Meeres und seiner Ausldufer, ohne aller-
dings Beweise anzufithren. Beachtenswert ist darum die noch
nicht verdffentlichte Auffassung englischer Geologen?, die im
dschebel usdum am Siidende des Toten Meeres einen Salzdom
sieht. Der Salzstock wird iiberlagert von horizontalen Gips-
und Tonschichten. Ich selbst glaube in letzter Schicht ein
Aquivalent meiner obermiozin — unterpliozinen Gipsformation
von ‘oschsche und melhamije zu sehen. Bemerkenswert sind
ferner eigene Funde von schon oolithischen Kalksteinen, die
auf den Anhohen bei Jericho (Mittellauf des wadi ektef) auf
einer Meereshohe von —100 m dem Senon auflagern, und deren
Charakter sehr iibereinstimmt mit den von BLANCKENHORN
ins Mittelpliozdn - gestellten oolithischen SiiBwasserschichten
von melhamije im oberen Jordantal. Angesichts solcher Be-
obachtungen diirfte es nicht Wunder nehmen, eines Tages
selbst auf untermiozéine oder gar noch oligozine Binnen-
sedimente zu stoBen und damit die letzte paliogeographische
Einheit von Rotem Meer und Jordansenke herzustellen.

) KRENKEL, Geologie Afrikas I, Berlin 1925, S. 110.

?) Nachtrag. Nach Niederschrift dieser Arbeit erschien: G. S. BLAKE,
Geology and Water Resources of Palestine, Regierungsreport, Jerusalem
1928, in der diese hier mitgeteilten Daten (ebenso die von Anm. 2 S. 51)
nunmehr verdffentlicht sind. Eine Reihe anderer neuer Angaben konnte
hier nicht mehr verwendet werden.

5#
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Zu welchen Resultaten auch die weitere Erforschung des
Jordantales kommen wird, von Bedeutung sind heute schon
die kontinentalen Ablagerungen gipsfithrender Mergeltone im
wadsi ‘oschsche an der Grenze unseres aufgenommenen Gebietes.
Sie sind spétestens um die Wende des Miozéns und Pliozins
(Miopliozén) entstanden, konnen aber auch &lter sein, da
vom Ende des Oligozéin iiber das ganze Miozén das Aussehen
dieser Sedimente ein sehr dhnliches ist. Im Miozén mu8 darum
die Senke von Besan schon angelegt sein, und zwar verursacht
durch eine groBe zwischen N und NNW gerichtete Storung
(Richtung 3300), die vom Jordan beim wad: el-malih ausging,
iiber mdschedd‘a—‘en el-‘asi— schifta—Oberlauf des wad: es-
sidr — Nordhang des nebi dah? gegen den Taborfuf hinauslief.
Dieser miozéine Bruch oder die Schitta-Storung, wie sie
hier kurz genannt sein soll, versenkte die eozinen und &lteren
Sedimente des Ostfliigels in die Tiefe (Sprungdifferenz wenigstens
1000 m), wihrend der Westfliigel stehenblieb oder gar sich
hob. Nazarethgebirge, Nebi-Dahimassiv und Gilboa blieben
als eine Einheit in ununterbrochenem Zusammenhang stehen.
Ihre Schichten wurden am Gilboa im Abschnitt ‘en el-‘asi—
mdschedd‘a gegen Siidwesten (Einfallrichtung 250°) geneigt,
in der Néhe der randlichen Stérung aber in entgegengesetzter
Richtung umgebogen und in die Senke (mit 200—400 Einfall
bei ‘en el-mda‘a, 300 beim wadi es-sidd) hinabgezerrt. Meine
Auffassung dieser tektonischen Verhiltnisse ist im geologischen
Profil der Karte dargestellt. Ein Blick auf eine Ubersichts-
karte zeigt, daB die Schitta-Richtung im siidlichen Galilia
nicht vereinzelt dasteht. Gleich orientiert ist beispielsweise
das Siidwestufer des Tiberiassees zwischen Jordanmiindung und
medschdel, die Bucht von sakl el-ahma usw.

Zu gleicher Zeit oder etwas spiter (Unterpliozin) dringt
im Westen das Mittelmeer in die NW—SO angelegte Jesreel-
senke ein und setzt eine Folge von roten und griinen Tonen
ab. Es liegen bisher keinerlei Beweise eines Vordringens
dieses Meeres in die Dschalidsenke vor. Nebi-Dahimassiv
und Gilboa sind noch miteinander verbunden.

In die obere Grenzepoche des Unterpliozéns fallen die
entscheidenden Einbriiche der Dschaludsenke. Sie stellt eine
grabenartige Versenkung dar, wobei das Nebi-Dahigebirge auf
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der nordlichen, der Gilboazug auf der siidlichen Flanke stehen-
blieb. Diese Einbriiche halten nicht mehr -genan die alte
zwischen N und NNW tangendierende Richtung ein, sondern
sind mehr zwischen W und NW orientiert. Der siidliche
Randbruch verliuft am heutigen GilboafuBe zwischen ‘en el- -
‘ast und ‘en charod entlang, der nordliche geht vom Nebi-
DahifuBe bei solem an den Kalken der chirbet kara, hinter
kiamie vorbei und miindet in die Schitta-Beésan-Ebene. Der
mittlere Teil der beiden Gebirge sank somit ein und hinter-
lieB ein Reststiick, die Kalkscholle von kwmie. Der neu-
entstandenen Richtung gehorcht der Gilboa und paBt ihr
gleichzeitig sein neues Streichen (290°) an.

Auch in diese entstandenen Niederungen breiten sich ver-
mutlich SiiBwasserseen (beim mdschedd‘a) aus, dhnlich den
mittelpliozinen Travertinen von melhamije und der Jesreel-
Ebene. Sie bestehen aber nur kurze Zeit, bis durch eine
erneute marine Ingression die Fluten des mittelpliozinen
Mittelmeeres nicht nur in die Kischon-Ebene, sondern bis in
die Dschalud-Ebene eindringen. Uberall vom Siiden Gazas
bis in die Haifa-Ebene sind es Absitze einer &uBerst
seichten Flachwasserbildung. Kalksandsteine iiberwiegen (sie
wurden von mir friher fiir Oberpliozin gehalten) mit einer
Fauna, die sich auf Grund der Funde bei ki#mie identisch mit
der dgyptischen Cuculatastufe erweist. In Verbindung mit
aufsteigenden Thermen (Opalabsitze) begleiten vulkanische
Tuffe als Erstlingsauswiirflinge bereits die Transgression und
betten sich in die Meeressedimente ein. Sie leiten die nun
folgende Epoche der vulkanischen Ausbriiche ein, die in der
Zeitspanne zwischen Mittelpliozén und Diluvium zu
michtiger Entfaltung gelangen. Die im Miozén gebildete Ein-
senkung (der Ostfliigel der Schittastérung) wird besonders bevor-
zugt, die Sedimente des Unter—Mittelpliozins mit gewaltigen
Trappdecken fiberzogen, die vom Tiberiassee bis zum Dschalud
sich ausdehnen. Die ErguBgesteine zeigen die gleichen Typen
von Plagioklasbasalt, die auch die Jesreel-Ebene und deren
Riénder besetzen und deren Texturgefiige sich doleritisch, ana-
mesitisch und porphyrisch erwies. Eine Sonderstellung nehmen
hier die grobporphyrischen (mehr sauren) Basalte von mdschedd'a
ein, bei denen ich auf Grund einer hypothetischen N—S-Ver-



70 L. Picard,

werfung ein oberpliozéines diluviales Alter vermute. Doch ist
diese Datierung keineswegs bewiesen. Sicher sind sie jiinger
als das Eoziin, das sie durchbrochen haben.

Nephelinfiihrende ErguBgesteine lieBen sich bisher in der
Umgebung des Dschalud nicht auffinden. Sie spielten in der
Jesreel-Ebene eine besondere Rolle, waren in deutlichen
Eruptionslinien angeordnet und begleiteten die mehr O—W
angeordneten Einbriiche der Taborsenke unter Zerstorung der
alten Jesreelrichtung. Das Alter dieser Briiche und Eruptionen
wurde friher fiir diluvial erkldrt, ist nunmehr nach der ge-
naueren Datierung des Kalksandsteins wahrscheinlich Ober-
pliozén. Die O0—W-Richtung spielt in unserem Gebiet keine
entscheidende Rolle mehr, und auch Eruptionslinien lassen sich
schwer mehr feststellen. Vielleicht stellt eine solche die ver-
mutete Stérung bei nw#ris dar, die einerseits in die Schitta-
Ebene hinausliuft und die Scholle von kitmie ostlich abschneidet,
die andererseits in ihrer Verlingerung nach Westen das nieder-
gebrochene Eozin bis dschwedire —zebed am Megiddogebirge
begrenzen wiirde. Das konnte_denn auch die eigenartige Vor-
wolbung und das Hinabtauchen der Schichten gegen N am
dschebel el-kleli erkliren, die zwischen er-rihanije und ‘en es-
suchne nicht vorhanden sind (durchweg S-Fallen), wihrend,
wie frither beschrieben, zwischen ‘en el-‘@si und mdschedd‘a
der Bruchrand erneut diese Zerrungsphinomene aufweist.
Eine gewisse Abnormitit zeigen endlich die Schichten im
Steinbruch von ‘en charod mit 2550 Streichrichtung.

Im Oberpliozén bildet sich die Wasserscheide zwischen
Dschalid und Kischon aus, verursacht nicht nur durch die
O—W-Briiche der Jesreel —Tabor-Ebene und die damit ver-
bundene Verlagerung der mittelpliozinen Oolithe und Kalk-
sandsteine, sondern auch durch eine Gesamthebung der dem
Jordan benachbarten Gebiete, welche die Erosion nen belebte
und im Jordantal zur Ablagerung méchtiger Schotter der
Melanopsisstufe BLaNckENHORNS, fiihrte.

Ins. ausgehende Pliozéin oder beginnende Diluvium fillt
wohl auch die Anordnung der N—S gerichteten Dislokationen.
Sie diirften bei der Anlage der gesamten Jordan— Arabasenke
im Miozdn schon bestimmend gewesen sein. In unserer Region
iiben sie ihren sichtbaren EinfluB auf die Umgestaltung der
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Landschaft erst in diesem jiingeren Zeitabschnitt aus und
dauern bis heute fort. Die mdschedd‘a-Basalte mit ihrer
nordsiidlich gerichteten Ausdehnung wurden bereits oben er-
wihnt. Die Fortsetzung dieser hypothetischen Linie fiihrt
zum Wasserfall von el-kanfara am Dschalud (hitte dann
dessen Entstehung beeinfluft) iiber den Basalththenzug zur
Quelle von el-mchazzaka. Die pliozinen Kalke bei dieser
Quelle sind sehr stark gestort und zeigen starkes Siidfallen
(fast Seigerstellung).

Weniger hypothetisch erscheint mir eine zweite N— S-
Verwerfung — die Besanverwerfung — mit deutlich aus-
geprigtem Steilrand und einer Reihe am OstfuBe aufsitzender
Quellen. Diese Storung findet ihre natiirliche Verlingerung
im Norden iiber die ef-fawal-Ebene an den steilen Abhingen
von ‘Oschsche und lauft tiber wadi el-‘oschsche am Gebirgsrand
der Jordan-Ebene entlang. Die kriftigen Quellen von es-soda
und der iibrigen Jordanhochterrasse siidlich der Linie besan—
samerije diirften anf tektonisch vorgezeichneten Spalten auf-
gestiegen sein und offenbaren sich heute als Quellinien
(s. Kapitel IV), deren ich zwei annehme. Es liegt in der
Natur der Briiche, daB ihr Verlauf nicht immer ein gerader
ist, anBerdem sind sie hiufig von Parallelspriingen umgeben,
so daB ein Austritt des Wassers auch in der Nachbarschaft
der angenommenen Quellinien stattfindet.

Wie oben gesagt, sind diese N— S-Storungen sehr alten,
vielleicht schon oligozinen, sicher miozéinen Ursprungs. Die
Entstehung der Schittalinie und die damit verbundene Senkung
des Ostfliigels im Miozén, der Grabenverwurf des Dschalad-
tales im Miopliozin und nachtréigliche Basaltergiisse haben
diese idltesten Strukturziige verdeckt. Erst diluviale Krusten-
bewegungen bevorzugen wieder die alte N—S-Richtung.
Neue Basaltergiisse finden statt, die die gesunkenen Teile
zwischen ‘Gschsche und el-hakemije erfilllen und siidlich und
siidostlich bis iiber den Dschalud vordringen. In mehreren
Eruptionsphasen setzten sich immer wieder neue Laven auf
die #lteren erstarrten ab. Nach dem Profil am Wasserfall
bei der Tiberiasbriicke sind diese Ergiisse dlter als der
sie iiberlagernde — vorwiegend jungdiluviale — Kalk-
sinter, d.h. sie gehoren ins Altdiluvium (ich lasse hier
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die Frage einer Zwischengliederung des noch keineswegs
stratigraphisch - sicher eingeordneten Mitteldiluviums offen).
Wie weit die altdiluvialen Lisanmergel die basaltischen
Decken iiber- oder unterlagern, und ob diese Sedimente
an der Besanterrasse hochgehoben wurden, ist noch un-
entschieden. Die vorwiegend horizontal gelagerten Lisan-
mergel sprechen gegen letztere Annahme. Eine Fortdaner
N—S-streichender Stérungen bis in jiingste Zeit bezeugen
kleine Sekundidrverwerfungen in den Kalksinterschichten bei
Besan und in den Gipsmergeltonen des wadi el-‘Gschsche. Auch
beim groBen Erdbeben vom Juli 1927 beobachtete ich nach
den ersten Vertikalschwingungen ein deutliches horizontales
Hin- und Herschaukeln (von mehreren Sekunden) in N—S-
Richtung. Diese meridionalen Verwerfungen, die im Norden
den Rand der Jordanhochterrasse begleiten, ziehen im Siiden
auf das Vorgebirge zwischen wadsi el-malih und wadi far‘a hin
und diirften in Verbindung mit der siidlichen Fortsetzung der
Schittastérung entscheidend zur Heraushebung der dortigen
unterkretazischen Schichten beigetragen haben (auffallende
Umbiegungen des wddi el-malih von O—W-Richtang im
Oberlauf, zur N—S-Richtung im Mittellanf und wieder zur
O—W-Richtung im Unterlauf).

Die upterdiluvialen feingebénderten Lisanmergel tragen
ausgesprochenen Binnencharakter und sind zum Teil als um-
gelagerte und aufgearbeitete Sedimente ihrer Vorldufer der
miopliozinen Gipsmergel vom wadi el-‘Gschsche aufzufassen.
Nicht nur ihr feiner Detritus, sondern auch ihre feine Schichtung
sind die Ergebnisse einer periodischen Sedimentierung zur
Pluvialzeit. In Gestalt der Jordanhochterrasse liegen sie
heute iiber die Jordanniederungen verteilt.

In die Zeit des ilteren aber auch jiingeren Diluviums
fillt die kriftige Beschotterung der Tiler, die namentlich in
der Jesreel-Ebene die Rinder der heutigen Wadi erfiillen.
Da diese Gerdll- und Schotterbildungen auffallenderweise nicht
im Dschalad sichtbar werden, so scheinen sie unter der gegen-
wirtigen alluvialen Lehmdecke und den stlich anschlieBenden
Kalksinterablagerungen verborgen zu sein. Im Norden, im
wady el-‘Oschsche dagegen, steht eine Gerdllterrasse mit einer
Michtigkeit von 20 m an und auch im Siiden, siidlich des
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wadi el-humra, beginnen wiederum sich michtige Schotterlager
in den Trockentilern anzuhiufen.

Die Quellen am Gilboarande sind rein tektonischer
Natur. An der Kreuzungsstelle zweier grofer Verwerfungs-
systeme (linke Dschaladstorung und Schittastorung) treten sie
am Gilboaeck zwischen ‘en el-‘@si und ‘en ed-dschosak mit
besonders michtiger Quellschiittung auf. Die Lockerung der
Schichten schuf dem Aufstieg des Wassers freien Weg.
Dieser Aufstieg wird beschleunigt durch die unterirdischen
Karstgerinne des Gilboa, indem die Wasserstrome auf den
entstandenen Spalten und Spiltchen unter kommunizierendem
Gesetz wieder an die Oberfliche dringen. Trotz der hohen
Wassermenge konnte eine Abhingigkeit derselben vom Wechsel
der Jahreszeiten festgestellt werden, die gegen die nur tek-
tonische Wasserzufuhr aus groBer Tiefe spricht. Der Salz-
gehalt ist wohl wesentlich den ausgelaugten Kalkdolomit-
schichten der Gebirge zu verdanken. Andererseits 148t sich
eine gewisse Ubernormaltemperatur feststellen, die einer Quelle
den Namen es-suchne, d.i. die warme Quelle eintrug. Gerade
diese Quelle zeigt den hochsten Salzgehalt. Juvenile Stoff-
zufuhr spielt also eine gewisse Rolle und die Maglichkeit
ehemaliger, heiBerer Quellen in dieser Gegend ist in Anbetracht
gewisser, heute noch in den Thermen des wad: zerka ma‘in
abgesetzten, den Bésaner #hnlichen Quelltufformen, in Er-
wigung zu ziehen.

Die Quellen haben demnach ein sehr hohes Alter. Es
bedurfte nur der allméhlichen Trockenlegung der Landschaft
und der valkanischen Ruhe des Jungdiluvinms, um den Karbonat-
reichtum der nunmehr entstandenen Quellabfliisse zur Ausfillung
zu bringen. Wihrend vieler Jahrhunderte mit ihrem jéhrlichen
Absatz von neuem Kalktuff wurde gelegentlich die Steiltreppe
von B&san so stark iibersintert, daB die Fliisse die eigene
Kalksinterschranke nicht mehr iberflieBen konnten. Es kam
zur See- und Sumpfbildung mit feinsten Absétzen staubformiger
Seekreide. An einer Stelle fand sich selbst ein harter brauner
SiiBwasserkalk. Die Fauna ist bis auf heute einheitlich ge-
blieben. Wohl durch den zu hohen Salzgehalt der Wasser
und anderer noch nicht erforschter &kologischer Faktoren
zeigt die Schneckenfauna lokale Eigentiimlichkeiten, z. B.
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eine doppelt geknotete Melanopsisart, die bisher aus anderen
Stellen des Jordantales nicht bekannt wurde. Insbesondere
fallt die geringe GroBe aller gefundenen Formen auf. Die
Kalktuffabsitze dauern bis in die Gegenwart fort. Ein gro8-
angelegtes Drainagesystem verhindert heute das Hoherwachsen
der Besan-Ebene, und nur an den Quellen und an den Ab-
hingen der ausgeprigten ,Besaner Kalksinterterrasse“ ist
weiter frischer, bisweilen salziger Kalktuff (Rabw) in Ent-
stehung begriffen.

Jiingste Gebilde sind ferner die feinen Sandabsitze des
Jordans, die von groberen Sanden unterlagert werden. Letztere
stellen einen fritheren noch tieferen Stand des Jordans dar.
Diese Alluvionen bilden eine gegen 2 km breite Ebene, die
sJordanniederterrasse“. Endlich héuft sich alljahrlich erneut
der zu Tal verfrachtete Roterde- und Braunerdeboden des
Gilboa und Basalthohenzuges im Dschalidgraben an und
diirfte entsprechend den Beobachtungen aus der Jesreel- Ebene
eine betrichtliche Michtigkeit erreicht haben. An den Réndern
der eozéinen Berge verbreitern sich deltaformige Steinschutt-
haufen.

Das Auftreten des Steinzeitmenschen beginnt schon
im Palédolithikum. Die fiir die Jesreel-Ebene so bedeutungs-
vollen jungdiluvialen —alluvialen Schotter sind, wie erwéhnt,
nicht giinstig erschlossen und damit der Reichhaltigkeit alt-
paldolithischer Oberflichenfunde eine Grenze gesetzt. Nach
den Moustérienformen im abgeschwemmten Alluviallehm muB8
aber der Gilboa mit seinem Hohlenreichtum besiedelt ge-
wesen sein. Auch das Jungpaliolithikum ist im Dschalad-
gebiet nur durch eine Kulturstufe vertreten, die durch ihre
kleinen Werkzeuge dem Magdalénien nahesteht, aber doch
gewisse Merkmale eines frithneolithischen Grenztypus auf-
weist (Mesolithikum?). Aurignacien ist unsicher, Solutréen
fehlt und ebenso das frithneolithische Campignien. Das Hoch
—Spétneolithikum ist am verbreitetsten auf der Besanterrasse
und stellt den Beginn der ,Tellkultur“ dar, die ihre Bliite
wihrend der Bronzezeit erlebt. Funde von spitneolithischen
—friihbronzezeitlichen Klingen auf den Kammhohen des
Gilboa sind vielleicht in Beziehung mit Hohenkultstitten zu
bringen (vgl. Abb. 1 S.27).
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Der Werdegang der heutigen Landschaft stellt sich
zusammenfassend als das Ergebnis der folgenden wichtigsten
Ereignisse dar:

Nach der von der Kreidebisins Eozén herrschenden
Meereshbedeckung setzt im Oligozidn die entscheidende
Epoche der Landhebung ein. Sie ist am Ende des
Oligozins erreicht. Die erste Anlage des Jordantales
beginnt sich — durch NS-Stérungen vorbereitet — zu
entwickeln. Im Miozéin entsteht die groBe, zwischen
N und NNW verlaufende, Schittastorung, welche den
Ostfliigel gegen den Jordan zu senkt und den West-
fliigel oder das Nebi Dahi—Gilboamassiv, das noch
zusammenhéingt, hebt. Auf diesen gesunkenen Ost-
fligel setzen sich die Absitze eines miozdnen bzw.
unterpliozinen gipshaltigen Binnensees. Nach dieser
Sedimentation bricht um die Wende des Unterpliozins
zum Mittelpliozin der mittlere Teil zwischen Nebil
Dahi und Gilboa an zwischen N und NW gelegenen
Verwerfungen ein, und wirkt sich allméhlich zu einer
grabenartigen Versenkung, dem Dschaladgraben aus
Die Scholle von kumie bleibt als Grabenrelikt er-
halten. Nach diesem Einbruch dringt das mittel-
pliozine Meer von der Kischonsenke aus in die
Dschaluddepression, begleitet von Tuffen und Basalt-
eruptionen, die ihre Tatigkeit bis ins Oberpliozin
fortsetzen. Im Oberpliozin wird die Wasserscheide
zwischen Kischon und Dschalud angelegt. NS ge-
richtete Storungen mogen sich bereits in dieser Zeit
wieder bemerkbar machen, wesentlich fiihlbar sind
sie im Unterdiluvium und erneut mit basaltischen
Deckergiissen verbunden. Auch ins Altdiluvium
(wahrscheinlich ans Ende) fallen die Lisanmergel,
die die Ablagerungen eines zweiten, den Jordan-
graben erfiilllenden Binnensees darstellen. Im Jung-
diluviam entwickelt sich die Bésansinterterrasse, ein
Produkt der in den Flissen und Quellen heute noch
fortdauernden Kalkniederschlige.
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IV. Technische Nutzbarkeit der Gesteine
und Wasserverhiiltnisse in der Bésan-Ebene.

Fiir Bautétigkeit eignen sich, abgesehen von den Weich-
kalken und Feuersteinlagen, besonders die Gesteine des Eozéins.
Im Gebirgsabschnitt des Gilboa, zwischen ‘en el-‘@gi und
mdschedd‘a, sind die Schichten leicht marmorisiert und grob-
bankig. In den hoheren Partien kommen die prichtigen
Marmorkalke der Nummulitenzone fiir eine Marmorindustrie
in Frage (die Steine dieser Zone wurden schon fiir die Bauten
der Akropolis von Besan verwendet), doch diirfte die hohe
Lage (350 m iiber d. M.) einem heuntigen. Abban technische
und finanzielle Schwierigkeiten bereiten. Eine giinstigere
Lage (50 m diber d. M.) haben die Nummulitenkalke am Wege
sundela—niuris, deren Ausdehnung aber nicht mehr n#her
untersucht werden konnte. Der Sarkophag von naris ist aus
diesem Gestein gehauen. Auch der Basalt, als Baustein und
StraBenpflaster, ist vielfach benutzt. Selbst die Griber des
Friedhofes von el-mrasgas sind nur aus Basaltsteinen angelegt.
Die Hiuser von Besan sind nahezn alle aus Basalt gebaut
und haben beim groBen Erdbeben vom 11. Juli 1927 sich als
widerstandsfihig erwiesen. Nur eine Hiuserwand, die nicht
aus Basalt gebaut war, fiel damals ein.

Die Gipse der Lisanmergel sind zu fein verteilt, um vor-
liufig fiir eine Verwendung ip Betracht zu kommen. Dagegen
diirfte es sich bei den Gipsen im wad: el-‘Gschsche um ein
Vorkommen handeln, das technisch gleich jenem von melhamije
(heute als Zementzusatz fiir die Fabrik ,Nesher“ in haifa-
jadschur verwendet), von Bedeutung zu werden verspricht,
das aber noch eine eingehendere, spitere Untersuchung ver-
dient. Wie weit dieselben als Anzeichen verborgener erddl-
haltiger Schichten zu gelten haben, konnen erst Bohrungen
beweisen.

Ich muB es mir an dieser Stelle versagen, auf die Méglich-
keit der Wasserbeschaffung sowie auf die Mengenverhiltnisse
des vorhandenen Wassers unseres Gebietes einzugehen, sondern
gebe im Nachstehenden nur einen Begriff- des Quell- und
Wassernetzes und seiner geologischen Ursachen. Neben einer
geringen Anzahl neuer Quellen wurde gegeniiber der PEF-
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(Palestine Exploration Fund) Karte vor allem eine groBe Ver-
inderung des FluBsystems festgestellt, die darum meiner Be-
trachtung vorangestellt sei.

A. Fliisse und perennierende Bdche.

Die Verinderung des FluBnetzes gegeniiber der alten
PEF-Karte ist namentlich in der Besan-Ebene und der an-
schlieBenden Jordanhochterrasse sehr groB. Hier haben die
Drainierungsanlagen der Regierung nicht nur den groBten
Teil der Siimpfe trocken gelegt, sondern auch ein ganz anderes
Kanalsystem geschaffen, das nur teilweise dem heutigen
Dschalud angeschlossen ist.

a) Der Dschalud. Zwei Quellstationen miissen als Ur-
sprung des Dschaliid bezeichnet werden. Die eine, ‘én el-mijte,
entspringt am FuBle des Basaltausbruches von zerin und fiihrt
einen AbfluB, welcher sich erst 3 km talabwirts mit dem
Zustrom der zweiten und Hauptquelle ‘en charod verbindet.
In sehr jungem und niederem Alluvialbett flieBt der Dschalud
durch die Felder von fel josef, in denen man einige leere,
parallele FluBrinnen beobachtet — die Reste eines alten ehe-
maligen Dschaliidlaufes. Die Gewisser von ‘en faba‘@n, von
‘en umm ghizlan und den Quellen von tel josef und er-rihanije
miinden nicht immer in den Dschalud, sondern werden einen
grofien Teil des Jahres zur Irrigation der Felder verwendet.
Der FluB windet sich in auffallend starken Miandern von
tel josef bis in dichte Nihe der jiidischen Grenze bei bet alfa.
Hier hat die Anlage einer hohen Staumauer mit Schleusen-
vorrichtung zur Zeit meiner Beobachtung den Dschaludlauf
abgelenkt. Das alte Bett ist iiber 2 km trockengelegt. Dafiir
geht das Wasser in geradem, drainiertem Lauf zu einer zweiten
Schleusenstation, die unweit der Eisenbahn, am wad: el-chazne,
liegt. Die Schleuse ermdglicht nach Belieben ein Zuleiten des
Wassers entlang der Bahn zur Bahnstation oder flieBt meist
im rechten Winkel in Richtung des wadi el-chazne zum
Dschalud zuriick. Noch 600 m oberhalb el-kantara hatte der
trockengelegte Dschalad, der nunmehr den Namen wad: ed-
dawa fithrt, Wasser von den zahra-Quellen empfangen. Der
Dschalad beginnt in diesem Abschnitt sich tiefer in den
Untergrund einzuschneiden und wird bei der Briicke von
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el-kantara bereits von 15—20 m hohen Uferrindern umgeben.
Bei der Briicke el-kantara erhidlt der Dschalud die groBte
bisher bekannte Menge Wasser zugefithrt. Zunichst gelangt
ein von der suchne-Quelle ausgehender Strom noch vor der
Briicke in den FluB. Mit diesen Wassern beladen stiirzt der
FluB alsdann im Wasserfall unter der Briicke hinab. Dann
fallt eine groBe Menge Wasser, die von den ‘asi-Quellen
kommt, iiber mehrere selbst aufgebaute Kalksintertreppen mit
starker Gewalt, 80 m unterhalb der Briicke, in den Dschalad.
Ein Bruchteil dieses Wassers kann aber zuvor durch Schleusen-
vorrichtung iiber die Briicke zur Bahnstation geleitet werden
und geht von dort unter dem Namen kandt ef-tawal — hoch
iiber dem Dschalud — am tell el-magtaba vorbei, durch die
et-fawal-Ebene in einen (spiter besprochenen) Kanal, parallel
der Tiberiasstrage.

Erst nach dschisr el-chan, der Briicke, iiber die heute die
StraBe zur Station Besan fithrt, miinden in den Dschalad
erneut von ‘en el-‘asi kommend Gewdsser ein (kanat er-raschid
und kanat el-‘ardscha), die die westliche Miihle von Bésan
treiben. Zu gleicher Zeit beginnt der Dschalad sich sein
tiefstes Bett einzunagen, das in der Nachbarschaft des fell
el-hosn 100 m unter der Besan-Ebene liegt. Hinter fell el-
hogn empfingt der Dschalid seinen letzten groBen Zustrom
aus den ‘a@si-Quellen in Form der Wasser des wadi malha.
Sie treiben heute die Miihle (fahiinet) el-malha und wurden
schon in antiker Zeit fiir die nautischen Wettkdmpfe des
Amphitheaters verwendet. Kleine Quellen von ‘en el-kale (‘ain
et-tineh) stromen dicht daneben in die breite Furt des Dschalud.

Die gewaltige Wassermenge, die nunmehr den Dschalad
durchflutet, wird durch drei Abzweigungskanile zu verringern
versucht. Die ersten beiden zweigen dicht bei der StraBen-
briicke ab, iiber welche die HauptstraBe von Besan nach
Tiberias fiihrt, und zwar ein Kanal entlang der Stra8e selbst
in nordlicher Richtung. Er nimmt am Wege das oben er-
wihnte Drainagewasser von kanat ef-fawal auf und zieht am
wieder besiedelten Dorfe el-hakemije vorbei ins wadsi el-‘Gschsche
und von dort in den Jordan.

Der zweite Kanal fithrt rechts des Dschaluds als kanat
el-malha am tell malha entlang in den nahr el-menschije, iber
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tell mimrad zum Jordan. Der dritte Kanal kanat et-tine oder
kanat el-harita zweigt !/, km von der Briicke — 100 m unter-
halb der beiden ofters genannten 30 m hohen Wasserfille —
vom Dschalid ab und bringt sein Wasser iiber ‘en bala in den
Jordan, oberhalb der alten StraBenbriicke dschisr esch-schéch
ahsen. Nach der letzten Kanalabzweigung wird der Dschalid
sehr breit, schlingt sich in groBen Miandern durch die zu
beiden Seiten schon erschlossenen Lisanmergel.

1 km vor der Miihle von ‘én es-soda werden dem Flusse
durch eine Anzahl kleiner Quellen, dicht am Dschalid gelegen,
mehrere Wasserrinnen zugefiihrt. Die Miihle selbst wird aber
von einem méchtigen Wasserstrom getrieben, der von ‘en es-
soda kommt und in den Dschalid einmiindet. In ziemlich
geradem Verlauf stromt endlich der Dschalad in den Jordan.

b) wadi suchne. Die ausgemauerte suchne-Quelle fiihrt
ihr salziges Wasser an den beiden wiederbesiedelten tlul ez-
zahra vorbei, verbindet sich dann mit den Wassern von ‘en
ez-zahra und geht, wie oben schon angefiihrt, bei el-kantara
in den Dschalud.

¢) nahr ‘as? hat seinen Ursprung an der schwach ge-
salzenen Hauptquelle ‘en el-‘asi. Zwei hintereinander liegende
Miihlen nehmen in zwei Reservoiren das Wasser auf, von denen
das eine um 5 m tiefer liegt. Bei beiden Miihlen flieBt durch
kleine Nebenquellen weiteres Wasser zu. nahr ‘a@si wird voll-
stindig in den Dschalud entwissert. Er ist heute in seinem
Unterlauf als wadi malha drainiert und zieht als solches neben
dem heute fast kaum mehr erkennbaren Aquidukt iiber die
oben erwihnte f{ahinet el-malha zur alten RoOmerbriicke in
den Dschalud.

2 km unterhalb der Ursprungsquelle von ‘en el-‘agt fiihren
zwei Drainagegriben rechtwinklig umgebogen zu el-kantara
am Dschalad. Das Hauptwasser durchzieht in Form zweier
Abzweigungskanile kanat er-raschid und kanat el-‘ardscha das
Gebiet der fritheren bagset el-mandesi. Die beiden Kanile
treffen sich hinter der Besaner HauptstraBe, bevor ihr Wasser
vereint zur Miihle bei der dschisr el-chan gelangt.

Die nunmehr folgenden perennierenden Fliisse und Biche
sind unabhéngig vom Dschaludsystem und gehoren jeder einem
selbstindigen, dem Jordan tributéiren FluBnetz an.
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d) Der nahr ed-dschema‘n ist 600m von ‘én el-‘asi entfernt
und entspringt dicht am Gebirgsrande aus dem Eozédnfels. An
der Stelle, an der die StraSe Bésan— Dorf esch-schok den FluB
iiberquert und dieser selbst sich in ostliche Richtung umbiegt,
300 m von ‘en ed-dschema‘in abwirts, entspringt am FluB die
Quelle fauwara. fauwara und dschemain zusammen liefern
einen breiten Strom, der an der Nordseite von Dorf und tell
esch-schok vorbeiflieBt und 3—3'/, km ostlich sich in zwei
geradlinige Kanile zerteilt.

Der nordlichste davon, kanat murtafak ed-dschdid, geht
durch die Stadt Besan selbst, bewissert einen grofen Teil
der dortigen Kulturen und Regierungsgirten und stiirzt mit
brausendem Wasserfall in die Jordanhochterrasse hinab, indem
er am FuBe der Besaner Terrasse die Miihle el-webde treibt.
Der Strom zieht iiber die Hochterrasse zwischen tell el-malha
und tell el-menschije, nimmt die Wassermassen von ‘en el-
menschije und ‘en wmm flas auf und setzt dabei tdglich neue
Lagen von Kalksinter ab. Unterhalb tell el-menschije vereinigt
er sich bei umm el-‘amdarn mit der kanat el-malha und den
Zufliissen der menschije-Quellen. Von diesem Abschnitt an
fithrt der FluB den Namen nahr menschije, bewissert die Felder
des neubesiedelten Weilers nimrid auf der Hochterrasse und
miindet ostlich davon in den Jordan.

Der siidliche Kanal des nahr dschema‘in oder wad: hasanije
geht in strenger W—O-Richtung teilweise ausgemauert in
michtigem Wasserfall zur Miihle hasanije am FuBe der Besan-
terrasse hinab. 11/, km vor dem Absturz entfiihrt ein Seiten-
kanal des wadi hasanije, kandt ed-dscheldschel, einen Teil des
Wassers zum nahr menschije und beriihrt dabei die letzten Ge-
hofte von Besan. Das eigentliche wad: hasanije flieft unterhalb
der Miihle auf der Hochterrasse am tell schéch eg-gmad vor-
iiber in den breiten, versumpften nahr dschizil zum Jordan.
Er wird in seinem Mittellauf noch stark gespeist durch das
Wasser der Quellen ‘en et-trim, schech es-gmad und ed-dghem.

e) nahr dschosak. Aus dem méchtigen Quellgebiet von
‘en ed-dschosak entspringen die leicht salzhaltigen Wasser
mitten aus den Eozidnkalken. Sie treiben eine Miihle beim
Dorfe esch-schok und flieBen als nahr dschosak auf der Siid-
seite von Dorf und tell ed-dschosak ab. Ein triges Béchlein,
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das zwischen Tell und Dorf liegt, verbindet nahr dschosak
mit nahr dschemain und erzeugt ein Sumpfgebiet um das
ganze Dorf, welches sonst auf der Basaner Sinterterrasse in
dieser GroBe nirgends mehr vorhanden ist. Von den dschosak-
Quellen zieht ein schmaler Kanal am Gebirgshang gegen mdi‘a
und tritt dort in die mdu‘a-Wasser ein.

Der nahr dschosak geht neben tell dahad in méchtiger
Breite iiber die Felder von egrafije (neu besiedelt), zweigt
auch in einzelnen, zarten Kaniélen (auf der Karte nicht ver-
zeichnet) nach Norden ab, fiihrt aber die Hauptmenge Wasser
in der kanat el-farwane zu beiden Seiten des Dorfes farwane
und des tell es-sarem in die Hochterrasse hinab.

Nur ein Bruchteil des Wassers léuft iiber ‘én ma‘dschera
in den mahr dschizil, empfingt aber zuvor noch starken Zu-
strom unterhalb der Beésanterrasse durch die Zufliisse aus den
Quellen sabhak, umm ‘amud, nuséra und nusra. Alle zerfallenen
Miihlenldufe am FuBe der Bésanterrasse zeugen von der ehe-
maligen starken Besiedlung dieser Region.

Der zweite Teil des Wassers von kanat el-farwane geht
siidlich farwane und tell eg-sarem in das folgende humra-
System iiber.

f) wad: el-humra-mdua‘a. Seinen Ursprung hat der
FluB in den letzten Quellen ‘en el-mdu‘a. Sie entspringen
gleich denen von dschosak und dschema ans dem Eozin
und empfangen schon nach 1—2 km Lauf den Zustrom zweier
Quellen, von denen eine am Stromrand selbst entspringt. An
seinen Réndern reich mit Schilf bewachsen, erhilt das wads
mdi‘a dicht beim Dorfe esrafije das Wasser der Quellen von
chirbet el-mdschedd‘a. 2 km nach esrafije zweigt ein erster
Nebenstrom ab und geht am arabischen Friedhof von schech
er-rthab vorbei, trifft bald darauf den Seitenkanal der kanat
el-farwane und flieft hier iiber eine sehr breite, aber niedere
Sinterterrasse bei ‘en es-gafe — deren Quellwasser er auf-
nimmt — im halbkreisformigen Bogen zum wadi el-humra zuriick.

Der HauptfluB aber, der schon nach esrafije den Namen
wadi el-humra hat, fithrt beim jetzigen Dorf samerije hindurch.
Kurz vor dem Dorfe gibt er einen Teil seines Wassers als
wadi el-chnezir ab. Das wad: el-chnezir erfihrt Zuflu durch
‘en el-chnezir und ‘en el-malha und miindet wieder in das

Zeitachr. d. Pal.-Ver. 52 (1929). 6
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wads el-humra ein, wenige Minuten oberhalb der von ‘en es-
sdfe kommenden Gewdisser.

Unterhalb samerije biegt der humra-FluB scharf recht-
winklig um und flieBt bereits auBerhalb der Kalksinterzone
im gerollfithrenden FluBbett als breiter Strom dem Jordan zu.

g) wad: jebla—wadi el-6schsche. Das Wadi wurde
nicht vom Ursprung, sondern erst von der Einmiindung des
Trockenwadi el-charrar unterhalb des Dorfes jebla (friiher
chirbet jebla) verfolgt. An dieser Stelle ist der FluB (Be-
obachtung Juli 1927) eingetrocknet, d. h. ein schmales, ver-
salzenes, von jebla kommendes Béchlein ist schon vor dem
wadi el-charrar in den Schotter versiegt.

Das wad: jebla bleibt trocken, bis 1200'm talabwirts,
unterhalb der Ruine zeba“ eine kleine Quelle aus den Kalken
des FluBbettes austritt. Das von ‘én el-mchazzaka einmiindende
Bichlein bildet mit der zeba‘-Quelle zusammen einen schmalen
Bach, der in keinem Verhdltnis zum breiten, Schotter beladenen
FluBbett steht.

Schon vor der Ausmiindung in die Jordanhochterrasse
trigt der Bach den Namen wadi el-‘0schsche nach dem Dorf
el-‘Oschsche (frither chirbet el-‘Gschsche, auf Hohe + 115 m).
Unter der Eisenbahnbriicke ist der Bach schon ganz. seicht,
‘empfingt aber vor vollstindiger Austrocknung das Wasser
des schon erwihnten, vom Dschalud abgeleiteten Kanals, der
entlang der TiberiasstraBe lduft. Die Einmiindung des wad:
el-‘Gschsche in den Jordan wurde nicht mehr beobachtet.

h) Der Jordan. Der Jordan empfingt somit in dem
untersuchten Abschnitt vier Hauptzufliisse: 1. der dschalid,
2. der nahr menschije, 3. der nmahr dschizil, 4. das wadi el-
humra. Die stérksten Strome sind der dschalid und der nahr
dschizil. Letzterer ist heute noch in seinem Unterlauf ein
stark versumpftes, von vielen Quellen (besonders bei sch.
muhammed el-kabu) gespeistes Sumpfgebiet; er miindet beim
tell bass (= tell el-dschizil der PEF-Karte) in den Jordan ein.

Feste Siedlungen stehen heute am Jordan bei fell nimrad
und tell esch-schech daad. Eine Korrektur des Jordanlaufes
wurde bei der Einmiindung des Dschalid vorgenommen, hier
windet sich der Jordan in viel intensiveren Miandern durch
die Niederterrasse. Die Briicke dschisr esch-schéch ahsen be-
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findet sich heute 1 km unterhalb (dementsprechend dnderte
sich auch die FahrstraBe). Wasser wird dem Jordan vor-
nehmlich noch durch folgende Quellen zugefiihrt: ‘en umm
sidre, ‘en umm haije, ‘én el-mgharrabe.

B. Quellen.

Fiir die Entstehung der Quellen und sonstigen Wasser-
austritte miissen vier Ursachen unterschieden werden:

a) Die Entstehung der Quellen durch tektonische Ursachen,
Spaltenquellen;

b) Die Entstehung der Quellen durch Karsteinfliisse;

¢) Die Entstehung der Quellen als Schichtquellen;

d) Die Entstehung der Quellen aus ungeklirten Ursachen.

‘a) und b) Spalten- und Karstquellen. Sie treten in
unserem Gebiet vorwiegend am Rande des Gilboagebirges auf.
Thre Entstehungsweise ist im Kapitel Tektonik (III) erdrtert
worden. Es sei hier nur kurz wiederholt: Die Quellen sind
tektonischen Ursprungs, da sie auf oder am Rande groSer
Verwerfungen und Spalten liegen. Sie miissen darum aus
grofer Tiefe aufsteigen und zeigen gegeniiber den anderen
Quellen eine auffallend hohe Wasserschiittung. Der Gilboa
ist einer beginnenden Verkarstung unterworfen, d. h. das
Gebirge wird seit langer Zeit unterirdisch durch einsickerndes
Regenwasser ausgeholt und die Wahrscheinlichkeit, daB unter-
irdische Wasserldufe in ihm voriibergehend zirkulieren, ist
sehr hoch. Dafiir sprechen die folgenden Tatsachen. Bei
Spalten- oder Verwerfungsquellen ist neben einer starken
Wasserfilhrang auch die Bestéindigkeit, mit der sie Sommer
wie Winter dasselbe Quantum Wasser schiitten, ein untriig-
liches Zeichen. Messungen, die von anderer Seite bei einigen
Quellen am Gilboarande vorgenommen wurden, lieferten aber
in den verschiedensten Jahreszeiten verschieden hohe Quan-
tititen, und zwar nach der Regenzeit die hichste Menge.
Wir miissen also annehmen, da8 unterirdische Zufliisse, wie
sie nach der Regenzeit im Gebirge. herrschen, die Zufuhr des
Wassers in dieser Zeit steigern. Die meisten Quellen am
Rande oder auf der Besaner Terrasse beteiligen sich noch
heute an der Bildung von Kalksinter so stark, da8 beispiels-

6*
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weise ‘@gi und fauwara aus dem Travertin entspringen, wihrend
ihre urspriingliche Austrittsstelle (aus dem Eozinfels) durch
den Kalksinter verdeckt bleibt. Die heutige Temperatur der
‘agi-Quellen wurde mit 27¢C (2. 6. 27, 9 Uhr vormittags) ge-
messen.

Neben dem starken Salzgehalt der ‘en es-suchne zeigen
schwicheren Salzgehalt die drei Hauptquellen ‘@si, dschosak,
dschemain. An der Kreuzungsstelle der Verwerfungen, d. h.
im Gebiete der meisten Spalten, zeigen sich naturgemif die
groBte Anzahl Nebenquellen. So wurden bei ‘en ed-dschema‘in
mehr als 7 Quellen, bei ‘én ed-dschosak mehr als 10 Quellen
gezihlt. Zu beiden Seiten des Abflusses von ‘en ed-dschosak
entspringen auBerdem weitere Quellen. Im Dorfe esch-schok
treten sie gar aus dem alluvialen Lehmboden aus. ‘en el-‘as?
erhilt bei beiden Miihlen weitere Quellzufuhr.

Die Quellen im jidischen Siedlungsgebiet sind heute alle
gefaBt und teilweise in Rohren unterirdisch weitergeleitet.
Tektonische (und Karst-)Quellen sind: ‘én el-mijte, ‘en charad,
‘en umm el-ghizlan, ‘en er-rihanije, ‘en tel josef, ‘én es-suchne,
‘en el-‘ast, ‘en ed-dschema‘in, ‘én el-fauwdra, ‘en ed-dschosak,
‘en el-mdu‘a, wadi mdu‘a mit zwei Quellen, ‘én el-mdschedd‘a.

c) Schichtquellen. In unserem Gebiete sind haupt-
sichlich zwei geologisch und geographisch getrennte Regionen
von Schichtquellen zu unterscheiden: 1. die Schichtquellen
des Eozins im Gilboa, 2. die Schichtquellen auf oder in den
Lisanmergeln der Jordanhochterrasse, und als Anhang 3. die
Schichtquellen der Gipsformation im wad: jebla (‘Oschsche).

1. Schichtquellen des Eozéns im Gilboa. Sie ent-
springen aus der gegen 100 m méchtigen Schicht weiBer,
weicher Kalke der ,unteren Partie“. Diese Kalke sind leicht
tonig und darum nur schwach wasserhaltend. Die Quellen
schiitten sehr wenig Wasser und konnen in sehr trockenen
Sommern vollstindig versiegen. Eine Ausnahme bildet nur
die Quelle im Dorfe nuris. Dieselbe liefert fiir eine Schicht-
quelle ein hohes Quantum Wasser und soll nach Aussagen
der Bewohner auch bestindig sein und scheint, wie friiher
erortert, eher eine Verwerfungsquelle denn eine Schichtquelle
zu sein. ‘en ed-dschdéde, bir scheban und ‘én niris liegen am
Nordosthang des Gilboa, und sind, da sie entgegengesetzt
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dem Schichtfallen austreten, als Uberfallsquellen zu bezeichnen.
Die Quelle von el-mezar, die auf der Siidseite des Gebirgs-
kammes in Richtung mit dem Einfall der Schichten auftritt,
ist eine ,echte“ Schichtquelle. Ihre Austrittsstelle liegt noch
im harten Kalk, ihre Unterlage diirfte aber die Weichkalk-
zone sein. Sie versorgt das Dorf el-mezar mit Wasser und
liegt 150 m tiefer als dieses. Die Dorfer fuku‘a und dschelbon
erhalten ihr Wasser nur aus Zisternen.

2. Schichtquellen auf oder in den Lisanmergeln
zum Teil tektonischer Entstehung. Die Quellen sind zunéchst
in zwei Quellinien angeordnet: Die erste Quellinie entspringt
noch aus den Kalksintermassen, die zweite Linie ist nur im
siidlichen Teil, in der Umgebung von ‘ex es-safe von Kalk-
sinter umgeben, der hier aber eine sehr diinne Decke bildet.
Die zwischen beiden Linien liegenden Quellen entspringen aus
Kalksinter, die iibrigen aus den Lisanmergeln. Ich habe in
Kapitel IIT (8. 71) dargestellt, daB in diesem Falle die Quellen
sowohl als Schicht- als auch als Verwerfungsquellen anzusehen
sind. Die auffallend parallele, zweite Quellinie mit der
méchtigen ‘¢n es-soda legt den Gedanken nahe, daB auch diese
Quelle ursichlich mit einer zweiten parallelen Verwerfung
zusammenhéngt. Die Quellen der ersten Linie treten zwar
heute in Form von Quellkesseln aus dem Kalksinter aus, ihre
urspriingliche Austrittsstelle konnte aber die Grenzschicht
zwischen den unterliegenden, wasserhaltenden Lisanmergeln
und dem teilweise wasserdurchlissigen Kalksinter sein. Die
zweite Quellinie -- die nur von diinnem Rabu iiberzogen ist —
entspringt innerhalb der Lisanmergel. Das liBt vermuten,
daB — abgesehen von etwaigen tektonischen Ursachen — in
den Lisanmergeln selbst ein Grundwasserhorizont steckt, der
das Wasser der halbdurchldssigen Schichten beherbergt. Sonst
wire die Entstehung der ibrigen Quellen kaum zu verstehen,
die auf der Hochterrasse aus den Lisanmergeln austreten und
fiir deren tektonische Entstehung keinerlei Anzeichen vorliegen.

Viele Quellen haben durch ihren hohen Kalkgehalt einen
faden Geschmack, wie er allen Quellen, die aus dem Kalk-
sinter entspringen, eigen ist. Auffallend schmackhaftes Wasser
liefern ‘en umm-‘amud und ‘en sabhak, die zueinander gehoren.
Die Quellen liegen in einer Tiefe zwischen —140 m und —200 m.
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Die Quellen umm flis und mijte der PEF -Karte, unterhalb
Besan, miissen geographisch vertauscht werden. ‘en el-Fkiile
(ain et-tineh der PEF-Karte) hat neben einer Hauptquelle
noch zwei Nebenquellen, die in der Ndhe des Dschalad beim
EinfluB des wadi el-malha entspringen. ‘en ef-trim ist auf
der PEF-Karte nicht verzeichnet und liegt unterhalb der
Miihle von hasanije am Abzweigungsweg nach Bésan. Ebenso
sind nicht verzeichnet mehrere beieinanderliegende Quellen,
1 km von der Miihle von ‘en es-soda entfernt, dicht am
Dschalad, der hier eine breite mdanderformige Ausbuchtung
zeigt. ‘en es-soda, die aus vielen Quellen besteht, steht in
nahem Kontakt mit Basalt.

Es fanden sich die folgenden Quellen: 1. Quellinie:
‘en bei tell es-sarem, ‘en en-nusra, ‘én en-nuséra, ‘én umm-
‘amud- sabhak, ‘en el-mijte, ‘en el-kile (et-tineh). 2. Quellinie:
‘en el-chnezir, ‘en eg-gdfe (ain es-sufsafeh der PEF -Karte),
‘en en-nachle, Quellen bei ed-dghem und schech es-smad,
Quellen am dschalud, ‘en es-soda. Zwischen beiden Quellinien:
‘en et-trim, ‘én el-menschije, ‘én uwmm flis. AuBerhalb der
2. Quellinie: ‘en el-malha, ‘en umm gsafsdfe (= el-ma'dschera).
Aus den Lisanmergeln: ‘en umm-sidre, ‘en wmm-haije, ‘en el-
mgharrabe, Quellen bei schech muhammed el-kabu, ‘en bala.

3: Schichtquellen der Gipsformation im wad: jebla.
Unterhalb el-mragsas miindet in das wadi jebla ein Béchlein,
das von der ‘en el-mchazzaka ausgeht. Unweit davon, ober-
halb der Einmiindungsstelle kommt im trockenen FluBbett des
wady jebla eine zweite kleinere Quelle zutage. Beide Quell-
wasser vereint stromen talabwiirts in den Unterlauf des wad:
Jebla, das hier wadi el-‘0schsche genannt wird. Die Quellen
entstromen der Gipsformation.

d) Quellen unsicherer Entstehung. Ungeklirt in
ihren Ursachen bleiben ‘én {aba‘wn im oberen Dschaliudtal, auf
der Nordseite des Dschalud, 500 m von der Bahnstation ‘en
charod entfernt, und ‘en ez- zahra aunf der Sidseite des Dschalud
beim wiederbesiedelten tell ez-zahra, unweit der jiidischen
Grenze von bet-alfa. ‘en taba‘an liegt anf Hohe von —30 m
von Basalten umgeben. Ihre Entstehung ist vielleicht einer
Verwerfung zu verdanken, die am Siidrand des Eozinriickens
verliuft. ‘én ez-zahra, in Form mehrerer Quellen, entspringt
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auf Hohe —88 m (unter d. M.) aus dem Kalkstaubboden der
Besaner Sinterterrasse. Auch hierbei konnten gewdhnliche
Schichtquellen vorliegen. Denn nach einem Rabuprofil bei
el-kantara herrschen im Kalksinter tonige Zwischenlagen. die
einen oberen Grundwasserhorizont tragen konnten, womit
endlich das Vorkommen von Palmgewéchsen zwischen ‘en ez-
zahra und der Briicke von el-kantara in Einklang stehen wiirde.

V. Die vorgeschichtliche Zeit der Besan-Ebene.

Bei dieser Beschreibung handelt es sich wie bei der
Kischon-Ebene um Oberflichenfunde (vgl. dazu Abb. 1 S. 27).

Vom Altpaléolithikum ist recht wenig gefunden worden,
das diirfte aber nicht auf eine geringere Besiedlung dieser
Zeit hindeuten, sondern eine Folge der nicht zutage tretenden
diluvialen Schotter sein, die unter dem Alluviallehm und
Kalksinter der Ebene verborgen sein miissen. Gerade der
Gilboa — insbesondere sein siidlicher Teil — mit seinem
Reichtum an Hohlen und Feuersteinschichten sollte vom
Acheul-Chelléen- und Moustérien-Menschen besonders
bevouugt gewesen sein. Aus dem Schuttlehm zwischen ‘en
el-mdii‘a und mdschedd‘a wurden einige sehr typische J ung-
Moustérienformen gefunden.

PeTrBOK ! beschreibt und bildet eine Menge von Funden
ab, die er sowohl dem Neolithikum als dem Pal#olithikum zu-
stellt, ohne sie aber in einzelne Epochen zu gliedern. Es soll
sich um Vorkommen handeln, die zwischen ‘én charod und es-
suchne auftreten. Ein Teil davon diirfte vermutlich jener
eigenartigen Kulturstufe zuzurechnen sein, die wir schon auns
der Jesreel- und Haifa-Ebene kennen und die ich wegen der
grofien Verbreitung ihrer Instrumente bei der Quelle jabd im
Karmel fiir diese Gegend mit ,Jubatyp“ bezeichnete? = Es
sind fast immer Kleinformen, wenig oder nicht retuschiert,
die ans europdische Magdalénien erinnern, aber doch schon
Anklinge ans Neolithikum zeigen und die man vielleicht als
Mesolithikum abtrennen konnte. Auch im Dschaludgebiet sind

1) J. PETRBOK, Strat. Palest. palaeolith., a.a. 0. S. 11 ff.
*) Pi1CARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S. 69.
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Werkzeuge dieser Stufe am meisten verbreitet. Das voran-
gegangene Aurignacien ist nicht mit Sicherheit nachzuweisen.
Das Solutréen fehlt vollig. Diese Tatsachen entsprechen
gleicherweise unseren friiheren Beobachtungen aus der Kischon-
gegend. PerrBok! fiel schon das Fehlen von Campignien
in der Gilboagegend auf. Aber auch die umliegenden Teile
der Dschalud-Besan-Ebene zeigten keinerlei Werkzeuge dieser
Epoche, die ebenso in der Jesreel-Ebene fehlten, vielmehr
auf den Karmel beschrinkt zu sein schienen.

Wie aus der Kartenskizze (Abb.1) hervorgeht, ist das
Hoch-—Spitneolithikum wesentlich auf den Rand der Kalk-
sinterterrasse um Bésan gruppiert. Karce? hat bereits vom
chan el-ahmar in der Nihe des Bahnhofes Besan die be-
zeichnenden neolithischen Formen abgebildet, die man in den
Girten von Besan und an einigen Tells aufliest.

Spitneolithische Grenztypen stellen Klingen vom ras esch-
scheban auf dem Hohenriicken des Gilboa dar. Da dort
keinerlei sonstige Siedlungsreste vorhanden sind und auch
Wasser in unmittelbarer Umgebung fehlt, so konnte man ver-
sucht sein, diese Funde im Zusammenhang mit den auf dem
Kamm iiberall und in regelmiBigen Abstinden verteilten
Steinblockhaunfen (Opferaltire oder sonstige kultische Bauten?)
zu bringen. '

Eine bronzezeitliche Erscheinung sind die Kulturhiigel
oder Tells, deren Anlage — wie Silexfunde beweisen — bis
ins Spitneolithikum zuriickgehen muB. Besonders auffallend
an GroBe ragen tell el-hogn (das alte Besan) und der Doppel-
hiigel fell es-sarem aus ihrer Umgebung hervor. Fiir Fels-
altire mit deatlichen Wasser-(Blut ?-)rinnsystemen im Sinne
BranpenBuraS? sind die auf der PEF-Karte beim wadi ed-
dschdid, westlich ‘eén charod, als ,Quarries* eingetragenen
Steinstufen zu deuten. Ahnliche Gebilde findet man bei den
Hohlen von dschdede.

') PETRBOK, Strat. Palest. palaeolith., a.a. 0. S. 12.

%) P.KARGE, Rephaim, Paderborn 1925, IL. Aufl. 8.171 Abb. 35 fig.c.d.e.

%) E. BRANDENBURG, Die Felsarchitektur bei Jerusalem, Sonderpubl.

Jewish Palestine Exploration Society, Jerusalem-Kirchhain N. L. 1926,
S. 151 1.
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Altpalédolithikum.

Moustérien. Am Wege von el-mdschedd‘a nach ‘én el-
mdi‘a aus dem Alluviallehm: Schaber mit breiten Absplissen
und Messer des Jungmoustérien. Es sind groSe Formen mit
leichter Patina und unbearbeiteter Rinde auf einer Kante.

Unsicher ob Moustérien oder jungpaliolitisch ist ein 7,5 cm
langes prismatisches Messer mit undeutlicher Randretusche
am Weg tel josef —bet alfa. Leider konnte auch ein ab-
gebrochenes Silexstiick aus den Schichten am Wasserfallprofil
(8. 55) nicht mit Sicherheit bestimmt werden. Es liegt unter
dem 77ab in der Gerdllschicht, erinnert an Moustérien, wegen
der grofen Abschlige und des groBen Formates.

Jungpaldolithikum (Mesolithikum ?).

Jubatyp. Weg ‘en taba‘an — kamie: Kleines, schmales
Messerchen mit hohem Querschnitt; vielleicht gehort hierzu
auch Karces Stiick (fig. 35f) von ‘en faba‘an, das neolithisch
sein soll. :

zer‘mn: Kleines (4 cm) Messer mit unregelmiBiger Riicken-
facette, tiefer Retusche, niederem Querschnitt. Kleine flache
Schaber. .

chirbet er-rihantje: Sehr kleine Messerchen (mikrolithen-
dhnlich).

Weg ‘en es-suchne —bet alfa: Messer (6 cm) mit und ohne
schwache Patina, mit und ohne leichte Retuschierung.

‘én el-‘asi(?): Spitzen mit hohem prismatischem Querschnitt.

sameryje: lange breite Messerspitzen mit einseitiger, tiefer
Retuschierung.

tell esch-schok: 3 cm kleine, gebogene unretuschierte Spitzen
aus rotem Chalcedon (mikrolithischer Typ).

tahunet el-hasanije bei Besan: einseitig bearbeitetes, kleines,
zugespitztes Messer von mikrolithischem Typ.

Neolithikum.

Hoch—Spiatneolithikum. Aus dem mit Kieselsteinen
iibersiten Boden im Quelltopf von ‘en es-sodd stammen eine
Menge groBtenteils stark gerollter Stiicke. Bei vielen 1Bt
sich noch sehr gut die Kkiinstliche Bearbeitung erkennen.
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Neben Formen, die unzweifelhaft dem Besaner Neolithikum
nahestehen und deren trapezférmiger Querschnitt sehr nieder
ist, aber retuschierte Bearbeitung an der glatten Unterseite
zeigen, sind solche mit hohem dreieckigem (trigonalem) pris-
matischem Querschnitt mit kriftiger, tiefer Retuschierung, die
man fiir Campignien halten mochte, wire nicht eine vollig
glatte Unterfliche vorhanden. Daneben sind Schaber mit ein-
seitiger, tiefer Retusche vom Charakter des Spédtneolithikums.
Ein Kkleines abgebrochenes Messer mit prismatischem Quer-
schnitt zeigt auffallenderweise die (sonst glatte) Basisfliche
iiberall fein bearbeitet.

Am Wege von ‘en es-soda nach Besan findet man einige
dbhnliche Formen, darunter ein kleiner, hochkantig zu-
geschlagener Bohrer. Die von Karce beschriebenen und ab-
gebildeten Formen von chan el-ahmar wurden in der Néhe
beim ftell mastabal, dann bei {ahunet el-hasanije' und tell
es-sarem wiedergefunden. Es sind meist unretuschierte Messer
und Schaber mit trapezformigem Querschnitt.

Von der StraBe Besan-Tiberiasbriicke ein groBes messer-
dhnliches Instrument. Vou {ahunet el-hasanije eine unretuschierte
Spitze mit sehr hohem Riicken. Von den Hohen des ras esch-
scheban stammen spétneolithische Klingen von 7 cm Linge
und einheitlicher Riickenkante, ferner Schaber mit groBen,
unregelmiBigen Abschligen (dhnlich dem Musraratypus der
Jesreel - Ebene ?).

Bronzezeit.

Bronzezeitliche Topfscherben wurden aus dem Trab (See-
kreide) der Kalksinterterrasse unterhalb Bésan herausgezogen.
Die Kulturhiigel (Tell), deren Hauptentwicklung in diese Zeit
fallt, sind besonders dicht rings um Besan verteilt (Nordost-
seite). Im iibrigen bevorzugen sie gleich denen der Jesreel-
Ebene die offenen Wasserstellen. Sie treten nur in der
Ebene auf.

1) Auf der PEF -Karte eingetragen.
) PICARD, Geol. d. Kischon-Ebene, a. a. 0. S.71.
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